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BiYOLOJi OGRETIMINDE BIiLGISAYAR DESTEKLi OGRETIMIN VE
CALISMA YAPRAKLARININ OGRENCILERIN BASARISI VE
BILGISAYARA KARSI TUTUMLARINA ETKILERI

THE EFFECTS OF THE COMPUTER AIDED INSTRUCTION AND
WORKSHEETS ON THE STUDENTS’ BIOLOGY ACHIEVEMENT AND
THEIR ATTITUDES TOWARD COMPUTER

M. Hakan GULER*, Necdet SAGLAM**

OZET: Bu calismada Bilgisayar Destekli Ogretimin
(BDO) gelencksel yonteme gore dgrencilerin biyoloji baga-
risma ve bilgisayara yonelik genel tutumlarina etkisini or-
taya ¢ikarmak hedeflenmigtir. Bu amagla, Istanbul 1i Ku-
leli Askeri Lisesi kapsaminda bir deneysel gahigma yiiriitiil-
mistiir. Caligmanin orncklemini iki Lise 1. sinif dahilinde-
ki toplam 51 6grenci olusturmugtur. Kontrol grubuna en-
zimler konusunun iglenmesinin ardindan gelencksel yon-
tem (galigma yapragi) ile 6grencilerin konuyu ¢aligmasi
saglanirken deney grubuna BDO uygulanmig, grencilerin
konuyu bilgisayar laboratuvarinda birebir 6gretici tipinde
bir ders yazilimt (Vitamin Biyoloji) ile iglemeleri saglan-
mugtir. Ogrencilerin enzimler konusundaki bagarilarin 6lg-
mek iizere geligtirilen bagart testi ve bilgisayara yonelik tu-
tumlarint belirlemek iizere Bilgisayara Karg1 Tutum Olge-
£1, her iki simfta da 6gretim oncesinde ve sonrasinda uygu-
lanmugtir. Uygulama sonunda her grup igin uygulanan 6n
ve son test bagari ortalamalart arasindaki farklar t testi ile
kargilagtirilmig ve BDO’niin geleneksel yonteme gore bi-
yoloji bagarisinda anlaml bir fark saglamadifi sonucuna
ulagrlmigtir. Aymi iglem gruplarin tutum olgegi puanlar i¢in
de yapilmig ve gruplar arasinda bilgisayara yonelik tutum-
lar agisindan anlaml bir fark gozlenmemistir.

Anahtar Sozciikler: bilgisayar destekli 6gretim, biyoloji ba-
sarist, bilgisayara yonelik tutumlar.

ABSTRACT: In this study, we aim to find out the effects
of computer-aided instruction (CAI) on the students’ achi-
evement in biology and their attitudes toward the use of
computers in biology courses as compared to the traditional
methods. In order to find out these effects, an experimental
study has been carried out in Kuleli Military High School
in Istanbul. The subjects of the study were 51 students of
the first graders from the two sections of the high school.
In the control group, first the subject “enzymes™ was taught
and then the students studied the subject through a traditi-

onal method using worksheets. In the experimental group,
CAI was implemented. These students were given the
chance of studying the same subject through a selected co-
urseware (Vitamin Biology, a tutor) in the computer labo-
ratory. An achievement test has been designed to measure
the success of the students and an attitude scale has been
used to display their attitudes toward computer use. The
test and the scale have been applied to both groups before
and after the instruction. The differences between the me-
ans of the pre and post tests have been compared via t-test.
No significant difference has been found out. It can be
concluded that CAI does not have much effect on the stu-
dents’ achievement in biology. The same procedure has be-
en followed in interpreting the results of the attitude scale
and no significant difference has been observed.

Keywords: computer aided instruction, biology achievement,
attitudes toward computer.

1. GIRIS

Biyoloji dersi ve yetigkinlerin bu alanda egi-
timi, biyoloji biliminin artan 6nemi sebebiyle
gliniimiizde okullarin ve yaygin 6gretim kurum-
larinin siirekli daha 6nemli hale gelen bir gérevi
olmugtur. Tipkt biyoloji biliminin giiniimiizde
tagidig1 biiyiik 6nem gibi, bir ders olarak biyolo-
ji de tiim okul tiirleri ve basamaklarinda diger
dersler arasinda ¢ok 6nemli bir rol kazanmgtir
(Killermann, 1995).

Bu artan Onemle birlikte biyoloji dersinin et-
kililik ve verimliligini yiikseltmeye yonelik ¢a-
ligmalar da dogal olarak 6nem kazanmugtir. Bi-
yoloji 6gretiminde cesitli 6gretim yaklagimlari,
yontem ve teknikleri incelenmigtir. Bunlardan
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cn popiiler ve ctkin olanlan bilgisayar1 temcl
alanlar olmugtur.

Bilgisayarlarin say1, yapi ve fonksiyonlari
arttik¢a kullamim alanlar1 da artmaktadir. Ancak
bunlarin igerisinde “cgitim” daha ¢ok dikkati
¢ckmektedir (Yurdakul, 1996). Bilgisayarlar
¢ok ¢esitli sekillerde cgitim alanlarina girmekte-
dirler (Ergiin, 1989). Alkan (1995)’a gore bilgi-
sayarlarin cgitimde kullaniima gereksinimi egi-
tim sistemi yiikiiniin agir1 derccede artmast, 6g-
renci sayisinin hizla gogalmasi, bilgi miktarinin
artmasi ve icerigin karmagtklagmasi, gretmen
yetersizligi ve bireysel kabiliyet ve farkliliklarin
onem kazanmast gibi nedenlerden dogmaktadir.

Bilgisayarlar, Alkan (1986)’a gore egitimde-
ki en 6nemli rolii 6¢retim alaninda, 6zellikle de
Ogretimi destekleyici olarak tstlenmektedirler.
Bilgisayar destekli gretimde (BDO) bilgisayar,
ogretmenle birlikte ve ondan ayri, diger yontem
ve tekniklerle ve destekleyici olarak kullanilabi-
lecek bir uygulama alam bulabilecektir. Bu ne-
denle bilgisayar destekli 6gretim, Ogretim hiz-
metlerinde kullanim bigimleri arasinda en iimit
vaat cdeni olarak gorilmektedir (Yurdakul,
1996). Unal (1992), bilgisayar destekli 6greti-
min, bir ¢gitsel ortam olarak, 6grenme ve Ogret-
me siireglerinde, Ggretmenin hazirlanmasi, 08-
rencinin gerckli niteliklerini ve diizeylerini be-
lirlemesi, yonlendirme ve aligtirma gibi ctkinlik-
leri sunmasi, ¢grcetecegi konunun Ozelliklerine,
belirledidi ogretim amaglarina, 6grencinin dzel-
liklerine ve ihtiyaglarina gore bilgisayar1 degigik
yer, zaman ve gckillerde kullanmasi gerektigini
belirtmiglerdir (Yurdakul, 1996).

Bu caligmada bircysel bir Ogretim teknigi
olarak giiniimiiz 6grctim teknikleri arasinda ¢ok
Onemli bir yer tutan bilgisayar destekli 0greti-
min biyoloji dersinde kullamlmasi halinde 6g-
renci bagarisini nasil etkiledigi aragtirillmig, bu
amagla bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi
biyoloji dersindeki 6grenci bagarisi ve 6grenci-
lerin bilgisayara yonclik genel tutumlan ince-
lenmigtir. Cagin cn geligmig araci olan bilgisa-
yarlarin ¢gitimde etkili bir bigimde kullanilabil-
mesi igin, 6grencilerin bilgisayara yonelik dii-
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slincelerinin, bagka bir deyisle olumlu ya da
olumsuz tutumlarinin bilinmesine gereksinme
vardir (Yagar, 1992). Bu sebeple 6grencilerin
bilgisayara yonelik genel tutumlan da biyoloji
bagarisi ile paralel aragtirlmigtir. Bilgisayar des-
tekli 6gretimin uygulandify 6grencilerin, gele-
ncksel yontemin uygulandifl 6grencilere gore
daha yiiksek biyoloji bagarisi elde etmeleri bek-
lenmigtir. Yine, bilgisayar destekli Ogretimin
uygulandifn dgrencilerin, geleneksel yontemin
uygulandif1 6grencilere gore bilgisayara yonelik
daha olumlu tutumlar geligtirmeleri beklenmis-
tir,

2. YONTEM
2.1. Orneklem

2001-2002 ogretim yihi bahar doneminde
Kuleli Askeri Lisesi 1. sinifa devam eden 26 ve
25 kigilik iki simf halinde toplam 51 grenciden
olugmaktadir.

2.2 Veri Toplama Araclar:

Veri toplama amaciyla “biyoloji bagan testi”
ve “bilgisayara yonelik tutum olgegi” kullaml-
mugtir. Biyoloji bagan testi aragtirmaci tarafin-
dan geligtirilmigtir. Enzimler konusunda MEB
Biyoloji Dersi Miifredati’nda (MEB Tebligler
Dergisi, 1998) belirtilen hedef davramglar esas
alinarak hazirlanan 12 adet sorudan olugmakta-
dir. Bu testin giivenirligi 0,71 olarak bulunmusg-
tur. Biyoloji bagan testi Ek A’ da verilmigtir.

Bilgisayara yOnelik genel tutumlar Olgegi
Agkar ve Organ tarafindan geligtirilmigtir (Agkar
ve Organ, 1987). Olgek, besli Likert tipindedir
ve sorular tamamen katiliyorum, katiliyorum,
kararsizim, kismen katilmiyorum, tamamen ka-
tilmiyorum geklinde cevaplandinl-maktadir. 24
maddelik Olgegin a giivenirlik katsayist 0,89’
dur. Bu ¢lgek Ek B’ de goriillmektedir.

2.3. Uygulama

Caligma Kuleli Askeri Lisesi’nde 2001-2002
Ogretim Yil1 bahar donemi Biyoloji 1 dersi kap-
saminda yiriitiilmugtir. Bilgisayar destekli 6g-
retim ve geleneksel yontemin uygulandify iki
grup seklinde atanmig toplam 51 Ogrenciden
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olugan, aragtirmacimin Ogretimindeki iki simf
kullanllmigtir. Caligma yaklagtk 3 haftalik bir
siireyi kapsarmugtir.

Caligma kapsamindaki enzimler konulu der-
sin §gretimi, ayn1 zamanda bu simiflarin biyolo-
ji 6gretmeni olan aragtirmaci tarafindan gergek-
lestirilmigtir. Stniftaki anlatim, bilgisayar des-
tekli ogretim ve g¢aligma yapragi kapsamindaki
konular aynidir. Enzimler dersi 40 dakikalik iki
ders saatinden olugmaktadir. Etkilegim siirecin-
de, diiz anlatim, tartigma metotlan gibi gelenek-
sel yontemler kullamlmigtir.

Deney grubu 25 6grenciden olugmugtur ve
Ogrenciler iki ders saati siiresince bilgisayarda
birebir o0gretici tipindeki Vitamin B yazilimi
iizerinde enzimler konusunu iglemiglerdir. Bu
bilgisayar destekli 0gretim faaliyeti Bilgisayar
Destekli Egitim Laboratuvar1’nda gergeklegtiril-
migtir. Burada her 6grenci bir vitamin yazilim
yiiklii olan bilgisayarla galigmigtir. Ogretim 6n-
cesi Vitamin yazihminin kullanimi hakkinda 68-
rencilere bilgi verilmigtir. Ogretmen, bilgisayar
destekli 6gretim sirasinda Ogrencilerin sorularim
cevaplamak, programun kullanmuna yardimel
olmak ve rchberlik ctmek iizere laboratuvarda
hazir bulunmugtur.

Gelencksel yontemin uygulandifn kontrol
grubundaki 25 6grenciye Ogretimi destekleyici
olarak aragtirmaci tarafindan enzimler konusun-
da hazirlanan ¢aligma yapragi dagitilmigtir. Bil-
gisayar destekli 6gretim grubundan farkli ola-
rak, iki ders saati stiresince (80 dakika) enzimler
konusu diiz anlatim, tartigma gibi geleneksel
yontemlerle sumf ortaminda iglenmigtir. Ogren-
cilerin ¢aligma yapraklarim ders sonrast ogret-
men gozetiminde galigmalan saglanmigtir. Ca-
ligma siiresi bilgisayar destekli 6gretim grubuy-
la aynt tutulmugtur. Caligma yapraginin kapsam
ve icerigi derste anlatilan konular ve bilgisayar
destekli 6gretim materyali ile paraleldir. Bu ma-
teryal Ek C’ de verilmisgtir.

2.4. Verilerin Analizi

Tum veriler SPSS paket programimn 10.0
siriimii ile analiz cdilmigtir. Tiim bulgular a =

0,05 anlamlilik diizeyinde test edilmigtir. Veri
analizi olarak, F testi ve t testi kullanilmugtir.

3. BULGULAR ve SONUCLAR

3.1. Bilgisayar destekli 6gretim ve calisma
yaprag: gruplarina uygulanan enzimler basa-
r1 on testlerinin karsilagtiriimasi:

Gruplarin 6gretim oncesinde enzimler konu-
suna yonelik bilgi diizeyleri arasinda anlamh bir
fark olup olmadigini belirlemek iizere bagan tes-
ti her iki gruba uygulanmug ve gruplarin puan or-
talamalart kargilagtinlmigtir. Sonuglar Tablo
3.1 de 6zetlendigi gibidir.

Tablo 3.1. Bagari 6n test puanlarimn ortalama ve
standart sapmalari ile t testi sonuglar:.

Grup N | Xeu| S sd T p
CcY 26 1423112149 | 49 | 062|036

BDO 25 1459211980 > 0,05

Tablo 3.1." den goriildiigii gibi 6grencilerin
puan ortalamalan (X, a¢isindan iki grup ara-
sinda anlamlt bir fark yoktur. P degeri a = 0,05
degerinden yiiksek ¢ikmugtir. Boylece ortalama-
lar arasi farkin anlamli olmadigi gozlenmigtir.
Gruplar, enzimler konusuna yonelik bilgi diizey-
leri agisindan uygulama Oncesinde esit olarak
goriilebilirler.

3.2. Bilgisayar destekli 6g¢retim ve calisma
yaprag gruplarina uygulanan bilgisayara
karg1 tutum 6n testlerinin karsilagtiriimasi:

Gruplarn 6gretim Oncesinde bilgisayara yo-
nelik tutumlar arasinda anlamh bir fark olup ol-
madigim belirlemek lizere tutum Olgegi her iki
gruba uygulanmg ve gruplarin bagart puanlari-
nin ortalamalan kargilagtirilarak t ve P degerleri
clde edilmigtir. Sonuglar Tablo 3.2.” de goriile-
bilir:

Tablo 3.2. Tutum 6n testleri puanlarinin ortalama ve
standart sapmalan ile t testi sonuglari.

Grup N | Xou | S sd T P
CY 26 1012711025 | 49 |.1 94| 0057

BDO 25 {106,64| 9,40 > 0,05
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Tablo 3.2.’den anlagtlabilecegi gibi 6grenci-
lerin tutum ¢n test puanlarinin ortalamalari
(Xop agisindan iki grup arasinda 6nemli bir fark
yoktur. P degeri yine a = 0,05 degerinden
yiiksck ¢ikmigtir. Boylece ortalamalar aras: far-
kin anlamh olmadig1i bulunmugtur. Gruplar, bil-
gisayara yonelik genel tutumlar agisitndan uygu-
lama 6ncesinde egit olarak goriilebilir.

33. Cahsma yaprag grubuna uygulanan
enzimler basar1 son testi ve On testinin kargi-
lagtiriimasa:

Geleneksel yontemin uygulandif: grupta ya-
pilan ¢aligma yaprag: destekli geleneksel 6greti-
min §grencilerin enzimler konusundaki bagarisi-
na ctkisini belirlemek tizere, bu gruba uygulanan
bagari son testi ve 6n testi puanlari kargilagtirila-
rak notlarin farklarimin ortalamasi (X,), t ve P
degerleri elde cdilmigtir. Sonuglar Tablo 3.3. de
goriilebilir:

Tablo 3.3. Caligma yapragi grubu basari son ve 6n

testleri puanlarmimn farklarmm ortalama ve standart
sapmalari ile t testi sonuglar1.
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Tablo 3.4. Bilgisayar destekli 6gretim grubu bagar
son ve On testleri puanlarimn farklarinin ortalama ve
standart sapmalari ile t testi sonuglari.

Grup N [ Xgu | S sd t P

BDO | 25 | 1972{15,11 | 24 | 6,526| 000

< 0,05

Grup | N [ X, | s |sd| T | P

¢Y 26 | 18921839 | 25| 5,248| 0.00
< 0,05

Tablo 3.3.’ten goriildiigii gibi P degeri, a =
0,05 degerinden diigiik gergeklesmigtir. Bagart
son testi ve on testi puanlarinin farklarimn orta-
lamalart (X ) 0’ dan anlamh derccede farklidir.
Yapilan ¢aligma yaprag: destekli geleneksel 08-
retim sonucu Ogrencilerin bagansinda anlamh
bir artig meydana gelmigtir.

34. Bilgisayar destekli égretim grubuna
uygulanan enzimler basari son testi ve 6n tes-
tinin karsilagtirilmasi:

Bilgisayar destckli dgretimin uygulandig
grupta, yapilan 6gretimin dgrencilerin enzimler
konusundaki 6grenme diizeylerine ctkisini belir-
lemek iizere, bu gruba uygulanan bagari son tes-
ti ve on testi puanlan kargilagtinlarak not farkla-
rinin ortalamast (X,,), t ve P degerleri bulun-
mustur. Sonuglar Tablo 3.4.’den goriilebilir:

Tablo 3.4.ten gorildagi gibi P degeri a=
0,05 degerinden diigiik ¢tkmgtir. Bagari son tes-
ti ve On testi puanlarinin farklarinin ortalamasi
(X, 0’dan anlaml derecede farkhidir. Yapilan
bilgisayar destekli 6gretim sonucu dgrencilerin
bagarisinda anlamli bir artig meydana gelmistir.

3.5. Caligma yaprag grubuna uygulanan
bilgisayara kargi tutum son testi ve on testi-
nin karsilagtiriimasi:

Gelencksel yontemin uygulandifi grupta 68-
retim sonrast Ggrencilerin bilgisayara yOnelik
tutumlan tizerindeki etkisini belirlemek amacty-
la tutum son ve On test puanlari kargilagtinlarak
puanlarin farklarimn ortalamasi (X,,), t ve P de-
gerleri bulunmugtur. Sonuglar Tablo 3.5’ten
Ozetlendigi gibidir.

Tablo 3.5. Caligma yaprag: grubu tutum son ve 6n
testleri puanlarimin farklarmin ortalama ve standart
sapmalart ile t testi sonuglari

Grup N | Xgal S sd T P

CY | 26 | -465|11,84 | 25 |-2,004) 0056
> 0,05

Tablo 3.5.’ten anlagilabilecegi gibi P degeri
o = 0,05 degerinden yiiksek ger¢eklegmigtir. Tu-
tum son testi ve On testi puanlarintn farklarimn
ortalamast (X)) 0’ dan anlamh derecede farkli
degildir. Yapilan ¢caligma yapragt destekli gele-
neksel Ogretim sonucu Ogrencilerin bilgisayara
yonelik genel tutumlarinda olumlu yonde an-
laml1 bir farklilagma meydana gelmemigtir.

3.6. Bilgisayar destekli 6gretim grubuna
uygulanan bilgisayara kary: tutum son testi
ve on testinin kargilastiriimast:

Bilgisayar destekli Ofretimin uygulandigi
grupta Ofretim sonrast Ogrencilerin bilgisayara
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yonelik tutumlarinda anlamh derccede bir fark-
lilasma meydana gelip gelmedigini belirlemek
amactyla tutum son ve 6n test puanlart kargtlag-
tirlarak puanlarin farklarinin ortalamast (X,y), t
ve P degerleri bulunmugtur. Bu sonuglar Tablo
3.6.’dan goriilebilir:

Tablo 3.6. Bilgisayar destckli ogretim grubu tutum
son ve on testleri puanlarinin farklarinin ortalama ve
standart sapmalart ile t testi sonuglar.

Grup N | Xore | S sd t P

BDO | 25 | 076 | 7,58 | 24 | 0,501]| 0621
> 0,05

Tablo 3.6.” dan anlagilabilecegi gibi P dege-
ri o = 0,05 degerinden yiiksek ¢ikmugtir. Tutum
son testi ve on testi puanlarimin farklaninin orta-
lamast (X, 0’dan anlaml derccede farkli de-
gildir. Yapilan bilgisayar destekli 6gretim sonu-
cu 6grencilerin bilgisayara yonclik genel tutum-
larinda olumlu yonde anlamli bir farklilagma
meydana gelmemigtir.

3.7. Cahsma yaprag: ve bilgisayar des-
tekli O0fretim gruplarina ait enzimler basa-
ri son test ve on test puanlarinin farklari
ortalamalarinin karsilastiriimasi:

Caligma yaprag: ve bilgisayar destekli 68re-
tim gruplarinin bagarilarinda Ogretim sonucu
meydana gelen artiglar arasinda anlamh bir fark
olup olmadigim belirlemek amaciyla her grupta
uygulanan bagar1 son ve on testlerinin kendi
icinde kargilagtiriimasiyla elde edilen farklarin
ortalamalari (X, birbiriyle kargilagtiriimig ve t
ve P degerleri elde edilmigtir. Sonuglar Tablo
3.7 den goriilebilir:

Tablo 3.7. Calisma yapragi vc bilgisayar destekli
dgretim gruplarina ait bagari son test — 6n test puan-
larinin farklarmn ortalamalan ve standart sapmalar:
ile t testi sonuglar1.

0,05 degerinden yiiksek gerceklesmigtir. Bu da
gruplarin bagart son ve on testleri puanlarimn
farklarina ait ortalamalar (X) arasinda anlamli
bir fark olugmadigint gostermektedir. Bilgisayar
destekli 6gretim sonucu bilgisayar destekli 6gre-
tim grubunun baganisinda, geleneksel yontemin
uygulandig1 ¢aligma yapragt grubuna gore an-
laml1 bir fark meydana gelmemisgtir.

3.8. Caligma yaprag ve bilgisayar destek-
li 6gretim gruplarina ait bilgisayara kars tu-
tum son test ve on test puanlarimn farklar:
ortalamalarimn kargilastiriimasi:

Caligma yaprag1 ve bilgisayar destekli 63re-
tim gruplarinin bilgisayara yonelik genel tutum-
lan arasinda ¢gretim sonucu anlamli bir fark
olusup olugmadifim belirlemek amaciyla her
grupta tutum son ve on testlerinin kendi iginde
kargilagtirilmastyla elde edilen farklann ortala-
malan (X, birbirleriyle kargilagtinnlnug ve t ve
P degerleri elde edilmigtir. Sonuglar Tablo
3.8.’den goriilebilir:

Tablo 3.8. Calisma yaprag: ve bilgisayar destekli
Sgretim gruplarma ait tutum son test — On test puan-
larinmn farklarinm ortalamalan ve standart sapmalari
ile t testi sonuglari.

Grup N | Xou] S sd t P

CY | 26 [ -465[1184 | 49 1936|0059

BDO 25| 0,76 | 7,58 > 0,05

Grup N | Xou | S sd t p

cY | 26 |1892(1839 | 49 |.0,169|0:867
BDO | 25 |19,72]15,11 >0,05

Tablo 3.7.” den anlagilacag: gibi P degeri a =

Tablo 3.8.’den goriilebilecegi gibi P degeri a
= 0,05 degerinden yiiksek ¢ikmugtir. Buna gore,
gruplarin tutum son ve On testleri puanlarinin
farklarina ait ortalamalar (X,) arasinda anlaml
bir fark yoktur. Bilgisayar destekli §gretim so-
nucu bilgisayar destekli 6gretim grubunun bilgi-
sayara yonelik genel tutumlarinda, geleneksel
yontemin uygulandify ¢aligma yapragi grubuna
gore anlamli bir fark gozlenmemigtir.

4. TARTISMA VE ONERILER
4.1. Biyoloji Basarisi

Bilgisayar destekli O0gretimin, geleneksel
yonteme gore 6grenci bagarisinda beklenen arti-
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st saglayamamastna yonelik olarak agagidaki
ncdenler ortaya konabilir:

Tablo 3.1.’den goriilebilecegi gibi, 6grencile-
rin bagar1 on testlerindeki performanslari, bu ko-
nuyu gormemig dgrencilerden beklenenden da-
ha iist seviyede gergeklegmigtir. Bu durum, 08-
rencilerin enzimler konusundaki 6n bilgilerinin
beklenenden daha fazla olmasindan kaynaklan-
maktadir. Buna scbep olarak, dgrencilerin daha
once gordigii okul i¢i ozel ders ve kurslar gos-
terilebilir.

Vitamin B program biyoloji miifredatindaki
temel bilgileri 6grenciye kazandirmayi amagla-
yan bir bircbir 6gretim yazilimudir. Enzimler ko-
nusuna yonelik geligtirilen biyoloji bagari testi
de miifredatta belirtilen temel davraniglanin ka-
zanilip kazanilmadigim Slgmektedir. Yukarida
belirtildigi gibi, 6grencilerin enzimler konusun-
daki temel bilgilerinin beklenenin iistiinde olma-
st bilgisayar destekli ogretim grubunun galisma
yapragi grubuna gorc beklencn bagari farkim
olusturamamasina scbep olmug olabilir.

Ogretime konu olarak segilen enzimlerin iki
ders saati siiresini kapsamasi bilgisayar destekli
¢gretimin siresinin uzun tutulamamasina yol
acrmgtir. Gelencksel yontemle dersin iglendigi
stnifta oldugu gibi bilgisayar destekli 6gretim s1-
nifinda da 6gretim iki ders saati siirmiigtir. Bil-
gisayardan kisa siireli bir faydalammla beklenen
bagari farkinin olugmadi1 diigiiniilebilir.

Vitamin B ders yazilimi, yazilimla galigirken
tam bir birebir 6gretim yazilumi olmaktan gok
bir ¢oklu ortam olarak goriilebilir. Birebir 6gre-
tim yazihmlarinda ogrenciyi belirli agamalarda
olgmeden gegirerek programin gidiginin degisti-
tildigi goriilmektedir. Ancak Vitamin yaztlimin-
da bu olmamakta, sadece aligtirmalar boliimiine
girildiginde bir aligtirma ve tekrar faaliyeti go-
riilmektedir. Bu sebeple birebir 6gretim yazilim-
lartnin getirdigi avantajlardan yeterince yararla-
nilamadig ve beklenilen bagant artiginin clde
edilemedigi diigiiniilebilir.

4.2. Bilgisayara Yonelik Tutumlar

Ogretim sonucunda gerek ¢aliyma yapragi
gerek bilgisayar destekli 6gretim grubunda bil-
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gisayara yonelik tutumlar agisindan anlaml bir
farklilagma olmamugstir. Caligma yapragi gru-
bunda bu sonug beklenilse de, bilgisayar destek-
li 6gretim uygulanan grupta tutumlarda anlamlt
bir degisme olmamasi tartigmaya agiktir.

Bu durumun c¢n Onemli sebebi olarak ¢alig-
mamnin yapildigt ogretim kurumunda tiim fen ve
sosyal bilimler derslerinde bilgisayar destekli
ogretimin uygulanmast, hatta ders yazilim ola-
rak Akademedia ve Vitamin yazilimlarimin kul-
lamimas: verilebilir. Ogrenciler, bilgisayarlarin
yalnizca dgretim amagh degil, her yonden (ileti-
sim, giinliik yagayis1 diizenleyici...) ise kosuldu-
u bir egitim — dgretim ortaminda bulunmakta-
dirlar. Bu sebeple 9grencilerin bilgisayara yone-
lik tutumlan genelde yiiksek derecede olumlu-
dur. Tablo 3.2. den goriilebilecegi gibi, tutum
on testleri sonucunda ¢aligma yapragi grubunda-
ki ogrencilerin 6lgek puanlan ortalamasi 120
{izerinden 101,27, bilgisayar destekli Ogretim
grubunda ise 106,64 olarak gergeklemistir. Her
iki gruptaki tutum 6n testlerinin ortalamalarinin
boyle yiiksek olmasindan da dgrencilerin bilgi-
sayara yonelik genel tutumlarimn zaten yiiksek
derecede olumlu oldugu goriilebilir. Bu durum,
bilgisayar destekli 6gretim grubunda yapilan ki-
sa siireli bilgisayar destekli 6gretim faaliyeti so-
nucu, bu gruptaki dgrencilerin tutumlarimn bek-
lenen seviyede farkhilagmamasina sebep olmug
olabilir.

4.3. Oneriler

Bilgisayar destekli dgretimin biyoloji ogreti-
minde daha verimli kullamilabilmesi igin agagi-

daki noktalarin goz Oniinde bulundurulmasi ye-
rinde olacaktir:

Y apilan galigmada dgrencilerin bilgisayardan
yararlanma siireleri enzimler konusu ile simrli
kalindig1 igin yeterince uzun tutulamamugtir.
Ogrencilerin bilgisayardan yararlanma siireleri
bunun tam aksine miimkiin oldugunca uzun tu-
tulmalidir. Hatta 6grencilerin serbest zamanla-
rinda okulun bilgisayar imkanlarindan yararlan-
malar1, miimkiinse evde de okulda kullamlan
cgitsel yazilimlar: kullanabilmeleri saglanmali-
dir. Ogrencilerin egitsel yazilimu kullanirken bil-
gisayarla ctkilegim siireleri yeterince uzun tutul-
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dugunda kendi hizinda 6grenme, diledigince
tekrar yapma gibi bilgisayarin getirdigi 6gretim
imkanlar1 yerinde kullanilabilecek ve dgrenme-
ler daha kalica olacakur. Ayrica Ogrencilerin
cgitsel yazilimi kullanma becerileri de gelisecek
ve yazilimt daha verimli kullanmast saglanacak-
tir.

Aragtirmada hazir bir ders yazilimi olan Vi-
tamin Biyoloji kullanilmigtir. Tartigma kisminda
da belirtildigi gibi bu yaziltmin konunun dgreti-
mi agisindan cksiklikleri bulunmaktadir. Tim
enzimler konusunun ogretiminde kullanilan bi-
rebir ogretici tipindeki Vitamin Biyoloji yazili-
mi1 bazt noktalarda yeterli olmamig ve Ogrenci
seviyesinin altinda kalmugtir. Ogretmen, Ggren-
cilerin seviyesi ve konunun diizeyine, kendine
has ¢zclliklerine gore en uygun tipteki bilgisayar
destekli ogretim formunu segip kullanabilmeli-
dir. Ornegin enzimler konusunda enzimlerin ya-
pist ve temel ozellikleri birebir 6gretici tipinde
bir yazahm ile 6gretilirken sicaklik, 1g1k, pH gibi
faktorlerin enzim faaliyetine etkisi konusu de-
ncy scklinde tasarlanmig benzetim yazilimlari
ilec daha uygun 6gretilebilir.

Yine, Ogretmenin hazir yazihimlar yerine
Authorware gibi yazimliklarin kullamimini 6gre-
nerek kendi basit ders yazilimlarini geligtirmesi,
dgrencilerin diizeyine ve konuya gore en uygun
ders yazilimlarinin kullaniimasim saglayabilir.

Biyoloji 6gretiminde bilgisayar destekli 6g-
retimin ctkililigini belirlemek amaciyla benzer
caligmalar yiiriitiilmelidir. Bu galigmalarda, 08-
retimi yapilacak konularin gegsitliligi ve miktar1
arttirilmalt, aragtirmalar biyoloji dersi igin farkli
ogretim basamaklarinda yiiriitiilmelidir. Yapila-
cak bu aragtirmalarda orneklem capinin bilyiik
olmasi ve evreni iyi temsil etmesi saglanmalidir.
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EK B. BILGISAYARA YONELIK GENEL TUTUMLAR OLCEGI

Sevgili 6grenciler, agagidaki test sizin bilgisayara yonelik duygularinizi belirleyebilmek igin geligtirilmigtir ve
clde cdilecek sonugtar sizin cgitiminiz igin 6nem tagimaktadir. Bu testte bilgisayarla ilgili ciimleler ile her ciim-
lenin kargisinda “tamamen katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum” ve “hig kattlmiyorum” ol-
mak iizere beg segenck verilmigtir. Her climleyi dikkatle okuduktan sonra kargisinda kendinize en uygun olan sc-
cenedi igaretleyin. Tesekkiirler...

Og. Tgm. M. Hakan GULER

Ad1 Soyad:
No:
Kisim:

Imza:

Tamamen Katiliyorum
Katihyorum
Kararsizim
Katiimiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

Giiniimiizde bir¢ok ig bilgisayar kullanmay1 gerektirtyor.

En kisa zamanda bilgisayar kullanmay1 isterim.

Bilgisayar yolu ilec 6grenmeyi seviyorum.

Param olsa hemen bir bilgisayar alirim.

A E IS

Smifta bir bilgisayarin olmasi benim igin eglenceli olur.

6. Bilgisayar iglerinden hoglanmam.

Egitim ve ogretimdc bilgisayarlardan yararlanilmalidir.

% |~

Bilgisayarlar egitimin kalitesini artirir.

9. Bilgisayarlarin yaygmlagtirtlmasi insanlarin zararmadir.

10. Gerektigi gibi kullanilirsa bilgisayarlar ig verimini artirir.

11. Bilgisayarlar bir igi ¢cabuk sonuglandirdiklari i¢in zaman ve enerji kazandirirlar.

12. Bilgisayarlar beni sinirlendirir.

13. Bilgisayar kullanmay 6grenmek benim igin sikici olur.

14. Bilgisayar kullanmay:1 gerektiren iglerde galigmak istemem.

15. Bilgisayarlarm bagima gegtifimde zamanm nasil gectigini anlamam.

16. insanlar bilgisayardan nasil hoglantyorlar anlamiyorum.

17. Bilgisayar ile ilgili ¢aligmalardan zevk alirim.

18. Bilgisayarlar toplumu robotlagtiracaktir.

19. Bilgisayarlar hayati daha eglenceli hale getiriyorlar.

20. Saatlerce bilgisayarin baginda oturmak beni ¢ok sikar.

21. Bilgisayar yoluyla 6grenmek 6grenmeyi zorlagtirir.

22. Bence bilgisayar yaraticilifs korletiyor.

23. Bilgisayarlar yiiziinden insanlar tembellegeceklerdir.

24. Bilgisayarlarin hayatimizdaki rolii 6nemlidir.
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EK C. ENZIMLER KONUSU ICIN CALISMA YAPRAGI
*++ENZIMLER***

Genel Bilgiler

*Canlilardaki kimyasal reaksiyonlarin (yapim ya da yikim) timii s metabolizma
*Reaksiyonlarinin gergeklegmesi igin gerekli minimum enerji == aktivasyon enerjisi
*Canlilarda aktivasyon cnerjisinin digiiriiliip reaksiyonlartn hiicre ortaminda gergeklegmesini saglayan katalizorler == en-

zimler (biyokatalizorler)
*Runlarin cksikligi ya da bozuklugunda = ilgili reaksiyonun gergeklegememesi (hastalik)

Yapisi

*Yapilari esas olarak protein (her bir enzimin sentezinden bir gen sorumlu).

*Baz1 enzimler sif proteinden olugmug (pepsin, iireaz gibi).

*Cogu enzim ise protein kismi yaninda yardume bir kisma sahip. Boyle enzimlerde:
Protein kisim »n Apoenzim (Enzimin asil yapisint olugturan biiyiik kism1)

Koenzim (Vitamin gibi kiigiik organikler)
Yardimeai kis. - yada

Kofaktér (Fe+2, Cu*?, Cat?, Mg+2 gibi ok ¢esitli mineraller)
*Protein kisim ve yardimet kisimdan olugan tiim enzim = holoenzim

Ozellikleri

*[tkiledikleri (reaksiyonunu gergeklegtirdikleri) maddeler w® substrat

#I1er enzimin yapisinda, yalnizca bir gesit substratin tam uyabilecegi bir akzif merkez var.

*Boylece her enzim yalniz bir gegit substratin bir kimyasal reaksiyonunu gergeklegtirebiliyor.

# Aktif merkoze oturan substrat enzim tarafindan aktivasyon cnerjisinin diigirilmest ile kimyasal degisiklige ugruyor (reaksi-
yon), bdylece iiriin ya da tiriinler oluguyor.

* Ama cenzim bu reaksiyondan hi¢ degigmeden gikiyor ve yeni reaksiyonlarda tekrar tekrar (yapisi bozulana kadar) kullanila-
biliyor.

*Cok hizh galigiyorlar (saniyede binlerce substrat igleme kapasitesi).

*Takim ¢aligmast var. Bir enzimin meydana getirdigi triin bagka bir enzimin substrat1 olarak tepkimelere devam edebiliyor.
*Cift yonlii (tersinir) ¢alisabiliyorlar.

*Uygun sartlar saglandiinda hiicre diginda da galigabiliyorlar.

*Isimlendirilirken ctkiledikleri substratin ya da kimyasal tepkimenin sonuna #-® -az eki

Ureaz (iireyi pargalar), lipaz (yaglan pargalar), oksidaz (oksidasyon tepkimeleri yapar) gibi.

Yukardakiler aktif enzimler. Inaktificrin (o an caligmayan) sonuna ise ®® _jen eki Kimotripsin — Kimotripsinojen (inaktif
kimotripsin) gibi.

*(esitli sanayi dallarinda ve giinliik yagamda yararlaniliyor (temizlik maddelerinde, gida sanayiinde, tipta ...).

Cahsmalarina Etki Eden Etmenler

*(Genel olarak enzimlerin en iyi ¢ahigtit gartlar #= optimum (optimum sicaklik 25 CO gibi)

*Sicaklik: Tler cuzimin ¢aligtign belirli bir sicaklik arahig (10-35 C0 gibi) var. Bu arahiin altinda enzimler ¢aligmuyor, tstiin-
de bozuluyor.

*pI{: Uer eazimin galistigt belirli bir pIl araligs (pIl 1-5 gibi) var. Bu aralik enzimden enzime biiyitk farklar gosterebiliyor.
Kimisi asidik, kimisi bazik gartlarda optimum ¢aligiyor.

*[nzim yogunlugu: Ycterli substrat oldugu milddetge enzim yogunlugu arttik¢a tepkime hizi da artiyor.

*Substrat yogunlugu: Tinzim miktar: sabitken substrat miktari arttrkga tepkime hizi bir noktaya kadar artyor, daha sonra tep-
kime sabit hizla devam ediyor (enzimlerin doymas1).

*Substrat yiizeyi: Substrat yiizeyi arttik¢a tepkime hiz1 da artiyor.

*Kimyasal maddeler: Tinzimatik reaksiyonlar suda gergeklestifinden su miktar1 belirli bir oranin altina diigtiigiinde (% 10 -
15) enzimler ¢aligmiyor.

Bazt kimyasal maddeler enzimlerin ¢aligmasin olumlu etkiliyor s Aktivatorler

Bazi kimyasallar ise olumsuz etkiliyor hatta durduruyor == Inhibitorler
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