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OZET: Bu ¢aligmamin amaci, matematik 6gretmenlerinin
matematigin dogasi ve 5gretimi ile ilgili inanglarinmn mate-
matik egitimi a¢isindan 6nemini agiklayarak bu alanda ya-
pilacak olan aragtirmalara, hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i ma-
tematik 6gretmen egitimi ile ilgili ¢aligmalara katkida bu-
lunmaktir.  Cesitli aragtirmalarin sonuglarina gore dgret-
menlerin matematigin dogasi ve dgretimi ile ilgili inangla-
1 hem matematik 6gretimininin ctkinligini hem de kendi
ogrencilerinin aym konularla ilgili inanglarinin olugmasim
ctkilemektedir. Bu nedenle, bu konular goz 6niine alinarak
uygun hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitim programlan ha-
zirlanarak matematik egitiminin kalitesini artiracak gekilde
diizenlenmelidir. Bunun gergeklesgtirilebilmesi igin bu ko-
nu ile ilgiti gerekli aragtirmalar yapdmalidir. Ayrica, bu
inanglarin c¢gitimin hangi agamalarinda ve ne 6lgiide etkili
oldugu konusu incelenmelidir.
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ABSTRACT: The purpose of the study is to explain the
importance of beliefs of mathematics teachers about the na-
ture of mathematics and the teaching of mathematics in or-
der to make contribution to the research studies which will
be conducted and work on preservice and inservice mathe-
matics teacher education. According to results of various
rescarch studics, beliefs of teachers about the nature of
mathematics and the teaching of mathematics infulence
both effectiveness of teaching of mathematics and the oc-
currence of their students’ beliefs about those subjects.
[Tence appropriate preservice and inservice education prog-
rams should be organized by taking these beliefs into acco-
unt to improve the quality of mathematics education. In or-
der to accomplish this work necessary research studies sho-
uld be conducted. Moreover, we should investigatc in
which stages of education and how much these beliefs are
effective.

Keywords: belief, nature of mathematics, teaching of mathe-

matics, mathematics teacher education

1. GIRIS

Egitim sisteminin her agamasinda matematik
cgitiminin kalitesini yikseltmek igin cesitli
amaglar belirlenmcktedir. Ogrencilerin matema-
tiksel kavramlara sahip olmast, problem ¢ozme
becerilerini kazanmasi, matematikte kendine gii-
ven duymasi, matematige kargt olumlu tutuma
sahip olmasi bu amaglardan bazilandir. Belirle-
nen amaglara ulagmada gesitli faktorler etkili ol-
maktadir. Bunlardan biri 6grencilerin ve 6gret-
menlerin matematigin dogasi ve ¢gretimi ile il-
gili sahip olduklar inaglardir (Underhill, 1988;
Frank, 1990; Carter ve Norwood, 1997).

Frank, Ogretmen yetigtirme programlan yo-
neticilerinin, yetistirdikleri 6gretmen adaylari-
nin konu igerikleri hakkindaki bilgileriyle ilgi-
lendikleri kadar, gelecekte Ogretmek iizere 6§-
rendikleri bilgiler hakkindaki inanglanyla da il-
gilenmeleri geregini vurgulamig ve 6grencilerin
matematikle ilgili inanglarini degistirmedikge
problem ¢dzme konusunda bagarili olamayacak-
larim ifade ctmistir. Son yillarda matematik 6g-
retimini gelistirmek ve bunun da 6tesinde, 68-
rencilerin matematige karst olumlu bir tutum ge-
listirmelerine yardimci olmak amaciyla hem
matematik 0gretmenlerinin hem dgrencilerinin
matematik hakkindaki inanglarinin incelenmesi
onem kazanmugtir (Carter ve Norwood, 1997,
Thompson, 1992; Raymond ve Santos, 1995;
Manauchehri, 1997; Aksu, Demir and Sumer,
1998; Baydar, 2000).
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Bu ¢aligmanin amaci, matematik 0gretmenle-
rinin matematigin dogas1 ve Ogretimi ile ilgili
inanglarintn matematik cgitimi agisindan onemi-
ni agtklayarak bu alanda yapilacak olan aragtir-
malara, hizmet oncesi ve hizmet i¢i matematik
ogretmen citimi ile ilgili ¢aligmalara katkida
bulunmaktir. :

2. MATEMATIGIN DOGASI VE

OGRETIMI HAKKINDAKI INANGLAR

fnang kavrami, egitimde onemli olmasina
karsin belirli ve iizerinde uzlagtlmig bir tanimi
olmadii gibi tutum ve bilgi kavramlan ile karig-
tirlmaktadir (Thompson, 1992; Bem, 1970;
Erncst, 1989; Pajares, 1992). Ernest’e gore bire-
yin kavrayiglarn, degerleri, ideolojisi ve cgilim-
leri inanct olusturan bilegenlerdir (Ernest, 1989).
Bu ¢ahigmada iki tiir inangtan bahsedilmektedir.
Birincisi, matematigin dogast ile ilgili inanglar-
dir ki bunlar, matematigin ne ige yaradifi ve ni-
teliklerinin ne oldugu ile ilgilidir. Ornegin, ma-
tematigin bir dil mi, sanat m1, ya da diigiince
tiretme araci mi olduguna dair inanglardir. ikin-
cisi, matcmatigin Ogretimine dair inanglardir.
Bu ina¢lardan bazilar, matematigin dgretiminin
nasil yapilmasi gerektigi; matematigin 0gretimi
konusunda belirlenecek amaclarin, egitim prog-
raminin nasil belirlenmesi gerektigi; kullanila-
cak metodlarin, araglarin neler olmasi gerektigi
ile ilgilidir.

Matematikle ilgili olan inanglarin ¢ok dnem-
Ti bir kismt ¢ocukluk ve okul hayatt boyunca
olugmaktadir (Frank, 1988). Matematiksel
problemleri ¢6zme konusunda bagari, matema-
tikse!l i¢erik hakkindaki bilgiye sahip bulunma-
nin Stesinde, verilen kararlar, kullanilan strateji-
ler, duygular ve inanglar gibi diger faktorlere da-
yanmaktadir. Matematik egitiminde ¢ok goz
oniinde tutulmasalar da bu faktorler, sadece in-
sanin nasil diigiindiigiinii, probleme nasil yaklag-
tigint ve nasil iglem yaptigim ctkiledikleri igin
degil, ayn1 vamanda insanin nasil matematik ¢a-
listigint ve ne zaman odaklandiini etkilemeleri
agisindan da olduk¢a onemlidir (Garofalo,
1989).
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Matematik 6gretmen adaylannin ve Ogret-
menlerinin, matematigin ne oldugu; matematigi
bilmenin, yapmanin ve §gretmenin ne anlama
geldigi konulanndaki inanglarimin anlagilmasi
gerekmektedir (Raymond ve Santos, 1995). Bu
inanclarin matematiksel fikirlerin Ogretiminin
stirdiiriiimesini saglayan giigler olabilecegini be-
lirten aragtirmacilar, Ulusal Matematik Ogret-
menleri Konseyi’nin, ¢gretmenlerin, 6grencile-
rin motivasyonu, performanslart ve bagarilar
konusundaki inanglarinin dikkate alinmasi yo-
niindeki 6nerisini de inanglarin 6nemi konusun-
da bagka bir delil olarak sunmaktadirlar
(NTCM, 1989). Buna ek olarak, yapilan ¢esitli
aragtirmalar da matematigin dogasi ve Ogretimi
ile ilgili inanglarin 6grencilerin matematik egi-
timini etkiledigi saptanmustir (Carter ve
Norwood, 1997; Aksu, Demir ve Stimer, 1998;
Thompson, 1984; Stecle ve Widman, 1997).

Thompson, ¢Fretmenlerin matematigin do-
Jast ve ogretimi hakkindaki bilinglice ya da bi-
lingsizce sahip oldugu inanglarinin, bakig agilar
ve tercihlerinin, 6gretim agamasindaki davramsg-
larinin ve tutumiarinin sekillenmesinde Onemli
bir rol oynadigim ortaya koymugtur (Thompson,
1984). Ayrica, 6gretmenlerin §gretim agamasin-
daki davranig ve tutumlart ashnda inanglarinin
bir yansimast oldufuna gore, matematik egiti-
minin kalitesini arttirma yOniinde gosterilecek
her ¢abamin, ancak Ofretmenlerin inanglarnin
ve bu inanglarin 6gretmenlerin hareketleri {ize-
rinde ne derecede etkili oldugunun anlagiimasiy-
la baglamasi gerekmektedir. Eger 6gretinenlerin
matematigin dogast ve Ofretimi hakkindaki
inanglarinin oynadig1 6nemli rolii gz ardi edi-
lirse matematik egitiminin kalitesini arttirmada
yapilacak g¢aligmalar yanlis yOnlendirilmig ve
cksik kalmug olacaktir.

Matematik 6gretmenlerinin, matematigin do-
Jast ve Ogretimi hakkindaki inanglari, ashnda
matematik 0grenimi siirecinde birgok faktoriin
belirlenmesinde ¢nemli rol oynamaktadir. Hem
Thompson’a hem Manouchehri’ye gore, 6gret-
menin 6gretme yollari, anlattifi konuyu deger-
lendirmesi, gercekten ulagtimasi gerektifine
inandif1 amaglar, 6gretimde kendi kendine big-
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tigi rol ve dgretimin sonunda ortaya gtkan duru-
mun nereye kadar kabul cdilebilir oldugu konu-
sundaki kararlar gibi anahtar faktorlerin hepsi
aslinda matematik ogretimi konusundaki inang-
larin pargalaridir  (Mcnouchehri, 1987,
Thompson, 1984).

Erickson, 6gretmen inanclarinin, Ogretmen
davramglarinin giiglii belirleyicileri olarak kabul
cdildigini belirtmektedir (Erickson, 1983). Or-
negin, bazt matematik dgretmenleri matematigi
¢ok iyi diizenlenmig kesin bir bilgi kiimesi ola-
rak goriirken bazilart matematigin diinyay1 agik-
lamak igin bir, yol ya da bir arag gibi diigiiniil-
mesi gerektigine inanabilir. Bagka bir grup ma-
tematik Ogretmeni isec matematifin giir gibi |,
miizik gibi bir sanat dali olarak degerlendirilme-
sinden yana olabilir. Matematik Ogretmenleri
arasindaki bu farklar, 6gretmenlerin sadece nc-
yin ogretilmesi gerektigi konusunda verecekleri
kararlari degil, ayni zamanda konularin nasil 6g-
retilmesi gerektigi konusunda da verecckleri ka-
rarlari etkiler. Bagka bir deyigle, matematik 6gre-
timi ile ilgili inanglari, dgretmenlerin derslerinin
iceriklerini ve ogretim planiarini belirlemelerin-
de oldukga 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nok-
tadan harcketle matematigin dogast ve neden 0g-
retildigine dair inang ve bilgilerini aktarmaya ha-
71r, yiiksek kabiliyetli ve iyi motive olmug dgret-
menlerin ve gretmen yetigtiricilerinin matematik
cgitiminin geligtirilmesinde anahtar vazifesi gore-
cckleri sonucuna varilabilir.

Matematik 6gretmenlerinin sahip olduklari
tarkli inanglarin, 6gretmenlikleri iizerinde etki-
leri hakkindaki bilimsel deliller Thompson tara-
findan gergeklegtirilen durum ¢aligmalart (case
study) ile ortaya konulmustur (Thompson,
1984). Bu aragtirmada ogretmenlerin inanglart
ile simfta yaptiklari arasindaki iligkinin basit bir
sebep sonug iliskisi baglaminda agiklanamaya-
cagr uyarisi yapilmakla birlikte 6gretmenlerin
matematik ogretimi ile ilgili inanglarindaki fark-
hliklarin dnemli bir kism geleneksel matema-
tikle ilgili goriigler arasindaki farkliliklarla agik-
lanabilir. Yinc bu aragtirmada, Ogrctmenlerin
ogretim igin hazirhk ve planlarin nasil yapilaca-
g1 konusundaki bakiglarinin, matematik hakkin-

daki inanglart ile baglantil oldugu bilimsel bul-
gularla ortaya konulmugtur. Ogretmenler, za-
manla inanglar1 dogrultusunda degigik 0gretim
metotlarimi kullanmaya ve alternatif bir egitim
progranuni uygulamaya baglamaktadir. Orne-
gin, 6bnem verilmesi gereken konularin Giniversi-
te sinavinda sorulan sorular i¢eren konular ol-
duguna inanan bir matematik 6gretmeni, iiniver-
site stnavinda yer almayan konulara dngoriilen-
den ¢ok daha az yer verip, iiniversite sinavinda
soru sorulan konulara ¢ok daha fazla zaman
ayirmay! tercih edebilir.

Brickhouse, goreve yeni baglayan matematik
Ogretmenlerinin, inanglan ile tutarh egitim
programi uygulama gansi bulamamalar halinde
Ogretmen yetigtirmenin, 6gretimin pratifine et-
kisinin ¢ok kiigiik olacagim belirterek bu konu-
da Ogretmen yctigtiricilerini uyarmaktadir
(Brickhouse, 1990).

Brousscau, Book ve Byers gore ise Ogret-
menlik meslegini yapanlarin ve 6gretmen aday-
larimn meslekleri konusundaki inanglarinin ve
cgitim hayatlan boyunca edindikleri fikirlerin
bilinmesinin, gretmen yetigtiren kurumlarin
yoneticilerine derin bir bakig agis1 kazandiraca-
St belirtmiglerdir. Bunun 6tesinde egitimin ka-
litesini arirma yoniindeki etkili miidahalelerin
yapilabilmesi icin atilacak ilk adimin, bu siireg-
lerin yiiriitiilmesinde rol alanlarin degerlerini ve
inanglarini anlamak olmasi geregini vurgulamig-
tir. Ayrica, Ofretmen davramglarim Onerilere
gore degistirmek basit olmamasina kargin degi-
siklige ihtiya¢ oldugunun farkina vanlmasi ge-
rekli adimlardan birincisidir (Carter ve
Norwood, 1997; Mc Diarmid, 1990). Bunlara
ck olarak, matematik dgretimini geligtirmek i¢in
Ogretmen inanglarinin degerlendirilmesi ve nasil
etkilendiginin  bilinmesi gerekmektedir
(Underhill, 1988).

McDiarmid, 6gretmen yetigtirme programla-
rindaki 6gretmen adaylarnin inanglarimn anla-
silmasinin neden Onemli oldugunu su sozlerle
agtklamugttr (Mc Diarmid, 1990: 17):

“Bir ogretmen yetigtiricisi olarak
ben, eger dgrencilerimin neler dii-
siindiiklerini, iiniversiteye gelirken
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kafalarinda hangi fikirlerle, tecrii-
belerle ve inanglarla geldiklerini
ve iiniversitede aldiklart derslerde
edindikleri fikir, tecriibe ve inang-
larin neler oldufunu bilmezsem,
belirleyecegim araglar ve hedefler
hakkinda verecegim kararlar korii
koriine alinmig kararlar olacaktir.”

Steele ve Widman, “Temel Matematik Ogre-
tim Metodlari” dersinde 15 hafta boyunca kur-
macihtk (constructivism) fikirlerine 6nem veren
ogretim tcknikleri ile ilgili egitim alan 6gretmen
adaylarinin matematik dogast ve 6gretimi ile il-
gili inanglarinda degisiklik gostermigtir (Steele
ve Widman, 1997). Ornegin, efitimden sonra
ogretmen adaylant ogretmen olarak rollerinin
rehberlik yapmak oldugunu algilamaya bagla-
muglardir.

Ogretmenin sinifta yaptiklari dgrencilerinin
matematigin dogasi ile ilgili inanglarint ctkile-
mektedir (Carter ve Norwood, 1997). Ayrica,
ogretmenin matematigin dogast ve 6gretimi ile
ilgili inanglari, stnifta yaptiklarini ctkilerken, bu
ctkinin faaliyet alam ve bilyitkligi agikga be-
timlencmemektedir. Ayrica, kendilerinin bu ko-
nulardaki inanglan Ogrencinin inanglarina do-
niismektedir. Ogretmenlerin matematigin dogast
ve ogretimi ile ilgili inanglar, kullandiklan 6g-
retim metodlarim ctkiledigi i¢in 6grenci inangla-
r1 dolaylt olarak ctkilencbilmektedir (Underhill,
1988). Bu nedenle, ofretmen adaylarina erken
ve siirekli olarak matematik ile ilgili inanglarim
sorgulayacaklar ortamlarda tecriibe kazandiril-
diklan takdirde simf deneyimi ve inanglar ara-
sindaki iligkinin daha ¢ok farkedilmesi saglana-
caktir (Raymond ve Santos, 1995).

Brousscau ve Freeman gore 0gretmen yetis-
tirme programlarinin ctkinligini artirmak igin
ogretmen adaylarimin davramglarinm  farkinda
olunmast  gerckmektedir  (Brousseau  ve
Freeman, 1988). Ayrica yaptiklar aragtirmada
ogretmen yetigtirme programlarinda gorev ya-
pan 6gretim clemanlarinin, 6gretmen adaylarina
istencn inanglarin kazandiriimasi yoniinde galig-
malar yapmalarinin gercktigini savunmaktadir-
lar.
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3. SONUG VE ONERILER

Yukanda belirtilen bulgularin da gosterdigi
gibi, matematik oOgretmenlerinin kullandiklari
ogretim metodlarindan sinif igindeki davramgla-
rina kadar hersey Ogrencilerin heniiz gelisme
agamasinda olan inanglarina etkilemektedir. Bu
ncdenle kotii denecyimler sonucu kazamilmig
olan ve dgretmen adayi izerinde olumsuz etkisi-
ni siirdiiren inanglarin degistirilmesi de ¢ok
onemli bir konudur. Ancak, bunun yapilabilme-
si de boyle inanglarin dogru tespitine baghdir.
Ogretmen adaylarimin ve Ogretmenlerin mate-
matik dogas1 ve dgretimi ile ilgili inanglarnin
matematik ogretimlerini etkiledigini ve sahip ol-
duklar1 inanglarin da 6grencilerin bu konudaki
inanglarint etkiledigi konularinda gerekli bilgi
verilmelidir. Bu nedenle 6gretmen adaylarina ve
ogretmenlere istenen inanglar kazandirilmaya
caligtimali ve onlarin kendi ogrencilerinin de
matematigin dogast ve ogretimi ile ilgili istenen
inanglara sahip olmalar1 saglanarak matematik
egitiminde hedeflenen amaglara ulagilmasina
olumlu katkida bulunulmalidir.

Matematik egitiminde inanglarin oynadif
roliin 6nemi bugiin artik tartigilmaz hale gelmig-
tir. Ogretmen ve Ogrencilerin inanglari iizerine
yapilan aragtirmalar her gegen giin artmakta ve
derinlegsmektedir. Ulkemizde matematik egiti-
minin kalitesinin arttiriimast konusunda yapila-
cak g¢aligmalarda, mutlaka matematikle ilgili
inanglarin ncler olduklarinin ve egitimi, ogret-
menin pratik hayatini nasil etkilediklerinin arag-
tirllmast gerekmektedir. Ogretmenlerin, mate-
matigin dogasi ve ogretimi ile ilgili inanglan,
matematik sinifinda neler olup bittigini anlamak
isteyen aragtirmacilarin da ihmal etmemeleri ge-
rcken bir konudur.

Yurt diginda, maternatik c¢gitiminde inangla-
rin Onemi bugiin biyiik olgiide anlagiimig olsa
da bu inanglarin cgitimin hangi agamalaninda ve
ne Olgiilerde ctkili oldugu konusu ycterince arag-
tirlmamustir. Ulkemizde bu konu ile ilgili aras-
tirmalar yapilmalidir.
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