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EVRIM OGRETIMINi ETKILEYEN FAKTORLER*

FACTORS INFLUENCING THE TEACHING OF EVOLUTION

Dilek Sultan thc;**, Haluk Soran”", Dittmar Graf

OZET: Bu ¢aligmada, kiiltiirel ve dini degerleri farkl1 olan Tiirk ve Alman biyoloji 6gretmen adaylarinn derslerinde
evrim konusuna yer verme niyetleri ve bu niyetlerini etkileyen faktorler karsilastirilmistir. Arastirmada, Ajzen (2002)
tarafindan Gne siiriilen Planlannms Davrams Teorisi (PDT) dogrultusunda hazirlanan, “Evrim Ogretimi Niyet Anketi”
kullamlmistir. Anketin biyoloji dersinde evrim konusuna yer verme niyetini aciklamadaki etkisi, yapisal esitlik modelleri
olusturularak incelenmistir. Arastirma sonuglari, her iki iilkedeki 6gretmen adaylarinin derslerinde evrim konusuna yer verme
niyetlerinin oldukga yiiksek oldugunu ve niyetlerinde en etkili olan faktoriin, evrim &gretimine yonelik tutumlar: oldugunu
gostermistir. Tiirk ve Alman 6gretmen adaylar1 i¢in olusturulan yapisal esitlik modellerinde gozlenen en 6nemli farklilik,
Alman Ogretmen adaylarinin evrim konusunu isleme niyetlerinde tutumun yani sira 6znel normun, Tiirk 6gretmen
adaylarinda ise algilanan davranis kontroliiniin etkili olmasidir. PDT, Tiirk 6gretmen adaylarinin evrim konusunu igleme
niyetlerini %61 oraninda aciklarken, Alman 6gretmen adaylarinin niyetini %52 oramnda agiklamistir.

Anahtar sozciikler: Evrim 6gretimi, Planlanmis Davrams Teorisi, biyoloji 6gretmen adaylari, yapisal esitlik modeli

ABSTRACT: The present study examined and compared the factors affecting the intentions of Turkish and German
pre-service biology teachers towards teaching evolution. Data were collected by using “Evolution Teaching Intention
Survey”. The survey was prepared by the researcher in accordance with the Theory of Planned Behavior (TPB), proposed by
Ajzen (2002). Participants’ intentions to teach evolution were determined by using structural equation modeling. The most
important factor affecting the intention was found to be their attitude towards teaching evolution. The most important
difference in the models constructed for Turkish and German pre-service teachers is that in addition to attitude, subjective
norm is effective in the intentions of German pre-service teachers, and perceived behavior control is effective in the
intentions of Turkish pre-service teachers. TPB explains the intentions of Turkish pre-service teachers to teach evolution in
61%, while it explains those of German pre-service teachers in 52%.

Keywords: Evolution teaching, Theory of Planned Behavior, pre-service biology teachers, structural equation model

1. GIRIS

Evrim teorisi, bilim diinyasindaki gii¢lii pozisyonuna ve tiim bilimsel ispatlarina ragmen
giiniimiizde hala yeterince kabul gormemektedir (Dagher & Boujaoude, 2005). Ornegin Almanya'da
halkin yaklasik %20’si biyolojinin temel teorisi olan evrim teorisini dini sebeplerden dolay1
reddetmektedir. Diger Avrupa iilkelerinde de durum benzerdir. Avrupa Birligi Uyeligi’ne aday olan
Tirkiye’de ise halkin %50'sinden fazlasi evrim teorisini reddetmektedir, evrim teorisini
benimseyenlerin orani ise sadece %25’tir. Bu oran ile Tirkiye arastirmaya katilan 35 {ilke arasinda
evrim teorisini benimseme konusunda son sirada yer almaktadir. (Miller et al., 2006). Ayrica son
yillarda evrimi biisbiitiin reddeden ve alternatif olarak yaratilig goriisiinii ya da bu goriise yakin olan
akilli tasarim goriisiinii 6ne siiren akimlar olduk¢a artmustir. Bu durum, birgok iilkede biyoloji
derslerinde yaradiligg1 goriisiin islenmesi yoniinde taleplere sebep olmaktadir ki, bu biyoloji dersinin
bilimsel siireci ile tamamen celismektedir. Almanya’da ortadgretim biyoloji ders programinda
yaradilis goriisii yer almazken Tirkiye’de evrimin yani swra yaradilis gorlisii de yer almaktadir.
Kitaplarda ve programda yaradilig goriisiiniin evrim teorisine alternatif olarak sunulmasi, din ve bilimi
kars1 karsiya getirmekte; hem bilime hem de dine zarar vermektedir (Bozcuk, 2007). S6z konusu
aragtrmanin gergeklestigi Almanya’nin Kuzey Ren-Vestfalya Eyaleti’nin ortadgretim biyoloji ders
programinda, evrimsel bilgi ve evrimsel siire¢ temel alinmis ve biitiin konulara entegre edilmis, hatta
programim temel felsefesi olarak belirtilmistir. Biyoloji dersi konularmin diger alanlarla
iliskilendirilmesinin ve giinliikk hayatta pratik yararlar saglayan bilgiler kazandirilmasimin 6nemi
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vurgulanmistir (Ministerium fiir Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen, 2008).
Tiirkiye’deki programda ise evrim bilgisinin 12. sinifta “Hayatin Baslangic1 ve Evrim” {initesinde 5
kazanim ¢ergevesinde verilmesi Onerilmis, biyolojinin diger disiplinler ile iligkisi, biyoloji bilgisinin
giinliik yasamdaki pratik faydalar ile ilgili yeterli yonlendirmede ve uyarida bulunulmamistir (MEB,
2009).

Bilim toplumu olmanin 6n kosulu, bilimsel 6grenme yollarinin anlasilmasi ve kabul edilmesidir.
Bilim ve teknolojideki gelismelerin gerisinde kalmamak i¢in temel bilimsel teoriler anlagilmal ve
gengler bilingli bir toplum olugturacak sekilde yetistirilmeli ve egitilmelidir. Bunun i¢in de okullarda
Ogrencilere bilimin ana temalarmin, glincel durumunun ve evrim siirecinin dogru bir sekilde
aktarilabilecegi bir ortam saglanmalidir. Toplumun evrimi anlamasi i¢in ¢ocuk ve genclerin egitimi ve
bu noktada Ogretmenlerin yaklasgimi ¢ok oOnemlidir. Ogretmenler, dgrenme olayinda belirleyici
faktorlerdir. Evrim Ogretimi iizerine yapilan c¢aligmalar, Ogretmenlerin kisisel inanglarmin,
tutumlarmin, pedagojik bilgilerinin, kavram yanilgilarinin ve alan bilgilerinin 6grencilerin evrimi ve
bilimin dogasim1 kavramalarinda etkili oldugunu gdstermistir (Smith, 2010; van Dijk & Reydon,
2010). Oysa literatirde Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin evrim konusuna yodnelik kavram
yanilgilarinin oldugunu, evrim teorisine karsi olumsuz tutum ic¢inde olduklarimi gosteren ¢ok sayida
arastirma bulunmaktadir (6rng., Akyol et al., 2010; Deniz et al., 2008; Graf & Soran, 2011; Graf et al.,
2011; Ozyeral-Bakanay, 2008). Ogretmenler, toplumun evrim teorisini dogru sekilde anlamasinda ve
O0grenmesinde Onemli rol oynamaktadirlar. Gelecegin Ogretmenleri olan Ogretmen adaylarmnin,
Ogrencilerine evrim teorisini dogru bir sekilde 6gretebilmeleri icin oncelikle kendilerinin iyi diizeyde
evrim alan bilgilerinin olmasi, evrim Ogretiminin Oneminin bilincinde olmalar1 ve evrimi nasil
ogretecekleri konusunda sistematik bir yaklasim gelistirmis olmalar1 gerekmektedir. Bu durumda
Ogretmen adaylarmin evrim konusuna yonelik bakis acilari, derslerinde evrim konusuna yer verme
niyetleri cok énemlidir. Giintimiizde evrim 6gretimi ile ilgili aragtirmalar hiz kazanmaya baslamis olsa
da literatlirde 6gretmen ya da 6gretmen adaylarinin derslerinde evrim konusuna yer verme niyetlerini
ve bu niyetlerinin hangi faktdrlerden etkilendigini inceleyen bir arastirmaya rastlanmamistir. Oysa
yapilan aragtirmalar (6rng., Illner, 1999; Kése, 2010) okullarda evrim konusunun &gretimini etkileyen
kosullarin arastirilmasinin 6nemine dikkat ¢cekmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Arastirma kapsaminda agagidaki problem durumlarina cevap aranmigtir:

1. Tiirk ve Alman biyoloji 6gretmen adaylarmin derslerinde evrim konusuna yer verme niyetleri
anlamli bir faklilik gostermekte midir?

2. Tiirk ve Alman biyoloji 6gretmen adaylarmin evrim konusunun 6gretimine yonelik tutumlari,
6znel normlar1 ve algilanan davranig kontrolleri anlaml1 bir farklilik gostermekte midir?

3. Tirk ve Alman biyoloji Ogretmen adaylarmin derslerinde evrim konusuna yer verme
niyetlerini hangi faktor (davranisa yonelik tutum, 6znel norm, algilanan davrams kontrolii) daha ¢ok
etkilemektedir?

1.3. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Arastirmada tutum-davranis iliskisi aciklayan en etkili sosyopsikolojik kuramlardan biri olarak
kabul edilen Planlanmig Davranig Teorisi (PDT, Ajzen, 2002; 2005) kullanilmistir. PDT’nin 6ne
striildiigii yillardan itibaren sosyal psikoloji, psikoloji, sosyoloji alanlarmin yani sira saglik egitimi,
cevre egitimi gibi biyoloji 6gretimi kapsamindaki konularda da basari ile uygulandigi ve davrams
niyetini etkileyen faktorler acisindan iyi yorumlanabilen sonuglar verdigi goriilmektedir (6rng.,
Albarracin et al., 2001; Bamberg & Schmidt, 1993; Harland et al., 1999; Tekkaya et al., 2011; Yaman
& Klee, 2003).

Genel olarak PDT, bireylerin davramiglarinin bazi faktorlerin kontrolii altinda oldugunu, belirli
nedenlerden kaynaklandigini ve planlanmig bir sekilde ortaya ¢iktigimi 6ne siiren bir davranig
teorisidir. PDT, hareket etme niyetinin gergek davranisin en giiglii belirleyicisi oldugunu
savunmaktadir. Teoriye gore, bireydeki bir davranisin ortaya g¢ikabilmesi igin ilk 6énce o davraniga
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yonelik niyetin olusmasi gerekir. Davranisa yonelik niyet ne kadar giiclii ise davranigin ortaya ¢ikma
olasiligi da o kadar fazladir. Davranis niyeti, 3 degiskenin etkisi altindadir (Ajzen, 2005; Bamberg &
Schmidt, 1993): Davraniga yonelik tutum, 6znel norm ve algilanan davranis kontrolii. Bunlar, teorinin
ilk kismini olusturan ana bilesenlerdir. Teorinin ikinci kismi inanglar boyutlarmi (davranis inanglart,
normatif inanglar, kontrol inanglar1) igermektedir (Sekil 1).

Davranis Niyeti

Sekil 1.Planlanmis Davrams Teorisi (Ajzen, 2002’ye gore uyarlanmstir.)

Davramsa yonelik tutum, davranig1 gosterecek olan kisinin o davranisin gergeklesmesini iyi ya
da kotii olarak degerlendirmesidir. Kisinin davranisin sonuglar1 hakkindaki tahminine ve bu sonuglar
nasil degerlendirdigine dayanilarak belirlenmektedir.

Oznel norm, kisinin séz konusu davranisi gergeklestirmesine yonelik algiladigi sosyal baskiy1
ifade etmektedir. Kisi i¢in onemli olan insanlarin kisiden beklentilerine ve kisinin bu beklentileri
karsilamaya yonelik motivasyonuna dayanilarak belirlenmektedir.

Algilanan davranig kontrolii (ADK), kisinin bir davranigi yapmay1 ne kadar kolay ya da zor
buldugunu ifade etmektedir. Kisinin belirli bir davranisin gerceklesmesine yodnelik i¢sel ve digsal
yeterlik durumlarimin tahminine ve bu yeterlik durumlariin davranisi kolaylastiracagina ya da
zorlagtiracagia yonelik inancina dayanilarak belirlenmektedir. Davranis kontroliiniin kisinin kendi
iradesi diginda oldugu ve objektif olarak tespit edilebildigi durumlarda bu faktdr davranisi dogrudan
aciklayabilmektedir.

Tutum, 6znel norm ve algilanan davranis kontroliiniin davranig {izerindeki etkileri bireye ve
davranisin 6zelligine gore farklilik gdstermektedir.

2. YONTEM

2.1. Calisma Grubu

Arastirmanin 6rneklemi, 2009 — 2010 6gretim yilinda Ankara ve Dortmund sehirlerinde biyoloji
Ogretmenligi alaninda 6grenim goéren 116 Tiirk ve 154 Alman 6gretmen aday1 olusturmaktadir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasinda arastirmaci tarafindan PDT (Ajzen, 2002) dogrultusunda gelistirilen
anket formu kullanilmigtir. Bunun i¢in dncelikle 40 Tiirk ve 77 Alman 6gretmen adayi ile Planlanmis
Davranis Teorisi'nin davranig1 agiklayan boyutlarmna yonelik bilgi almayr amaglayan agik uglu
sorularin yoneltildigi bir 6n ¢calisma gerceklestirilmistir. Anket formu, 6n ¢aligmada agik uglu sorulara
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verilen bu cevaplarm frekans siklig1 dikkate alinarak Ajzen (2002)‘m PDT yonergeleri dogrultusunda
hazirlanmastir,

Planlanmig Davranig Teorisi dogrultusunda gelistirilmis olan anket, 1’den 7’ye kadar
derecelendirilmis olan 7’1i likert tipi Davranisa Yénelik Tutum (3 madde), Oznel Norm (2 madde),
Algilanan Davranis Kontrolii (3 madde) Olgekleri ile bu ana boyutlar1 yordayan Inang Olcekleri’nden
olusmaktadir. Davranis Inanglar: Olgegi’nin bilesenleri olan davranisin sonuglar1 ve sonuglarin 5nemi
icin 16’sar madde; Normatif Inan¢lar Olgegi’nin bilesenleri olan algilanan beklentiler ve motivasyon
(beklentilerin 6nemi) i¢in 7’ser madde; Kontrol Inanclar: Olcegi’nin bilesenleri olan algilanan
kosullar ve kosullarin kolaylastirici/zorlagtirict etkisi igin ise 12’ser madde bulunmaktadir. Davranisa
yonelik niyet ise tek madde ile Sl¢lilmiistiir. Planlanmig Davranig Teorisi ayni zamanda Beklentiler-
Deger Teorisi (Frey et al., 1993)’dir, yani her boyut i¢in dnce var olan beklentilerin algilanmas1 ve
devaminda bu beklentilerin birey i¢in 6nemi sorgulanmaktadir. Bu durum dikkate alinarak analizlere
gecmeden 6nce modelin inanglar kisminin bilesenlerine ait maddelere verilen cevaplarin karsiligi olan
rakamlar garpilarak arastirmada kullanilacak asil degerler elde edilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Anket icerisindeki kuramsal ana boyutlar i¢in dlgme aracinin i¢ tutarliligi hakkinda bilgi veren
Cronbach alfa giivenirlik katsayilar1 hesaplanmustir.

Tirk ve Alman O&gretmen adaylarmin davrams niyetleri arasindaki farklilik “Bagimsiz
Orneklemler T-Testi” ile; tutum, 6znel norm ve algilanan davranis kontrolii agisindan farklilik gdsterip
gostermedikleri ise “Cok Degiskenli Varyans Analizi [Multivariate Analysis of Variance,
MANOVA]” ile incelenmistir.

Planlanmis Davramis Teorisi’nin teorik temelleri dogrultusunda AMOS 18.0 Programi
kullanilarak Yapisal Esitlik Modelleri (YEM) gelistirilmistir. Schermelleh — Engel ve digerleri (2003),
modelin uygunluk testlerinde X*df ( Ki Kare Uyum lyilik Testi)’nin 2’ den kiigiik olmasmi; Ki-
Kareye ait anlamlilik degerinin (p) .01°den biiyiik olmasmi, RMSEA (Yaklagik Hatalarin Ortalama
Karekokii) ve. SRMR (Standardize Edilmis Hatalarin Ortalama Karelerinin Karekokii)’nin .10’dan
kiigiik olmasini, GFI (lyilik Uyum Indeksi) ve CFI (Karsilastirmali Uyum Indeksi)’nm .90’dan biiyiik
olmasimin, NNFI (Normlastirilmans Uyum Indeksi)’nin .95 ten biiyiik olmasim kabul edilebilir uyum
olgiitleri olarak belirlemislerdir. PCLOSE ise RMSEA degerinin uyum ig¢in belirlenen degerden kiiciik
oldugunun gostergesidir ve .05 ten bilylik (anlamsiz) olmasi beklenir (Weiber & Miihlhaus, 2010).

Modellerdeki korelasyon katsayilarmin .0-.3 arasinda olmasi diisiik; .3-.7 arasinda olmasi orta;
.7-1 arasmda olmasi ise yiiksek diizeyde iliski olarak tanimlanmistir (Biiytlikoztiirk, 2006). Regresyon
katsayilarin degerlendirilmesinde ise Ajzen ve Fishbein (1980) tarafindan Onerilen 6Slgiitler dikkate
alinmistir: 0.3 zayif, .3—.5 orta, .5 {lizeri yliksek regresyon katsayisi olarak degerlendirilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Giivenirlik ve Gecerlik

PDT’nin ana boyutlar1 olan tutum, 6znel norm ve algilanan davranig kontrolii ana boyutlarimn
giivenirlik katsayilar1 Tiirk 6gretmen adaylarinda .752 ile .878; Alman &gretmen adaylarinda .523 ile
.668 arasinda degismektedir. Teorinin ikinci kismini olusturan inanglar alt boyutlari i¢in hesaplanan
giivenirlik katsayilar1 ise Tiirk 6gretmen adaylarmin verilerinde .834 ile .968; Alman O6gretmen
adaylarinin verilerinde ise .787 ile .851 arasinda degisen degerler almustir.

Caliymada kullamlan Olgeklerdeki madde toplam korelasyonlar1 Tiirk 6gretmen adaylarimin
verilerinde .357 ile .890, Alman 6gretmen adaylarinin verilerinde .238 ile .634 arasinda degigmektedir.
Bu durumda madde toplam korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin kisileri iyi derecede ayirt
ettigi varsayimina gore (Biylikoztiirk, 2006; Geuens & Pelsmacker, 2002) 6l¢eklerdeki maddelerin
glivenirliklerinin kabul edilebilir diizeyde oldugu ve ayni dlgekteki maddelerin ortak bir degiskeni
Olgmeye yonelik olduklar1 goriilmektedir.
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3.2. Ogretmen Adaylarimn Evrim Konusunu Ogretme Niyetleri

Davranis niyeti maddesine verdikleri cevabin ortalamalarma bakildiginda 6gretmen adaylarmin
evrim konusunu igleme niyetlerinin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Yapilan T-Testi sonucu,
Tiirk ve Alman 6gretmen adaylarmin evrim konusunun 6gretimine yonelik niyetleri arasinda anlaml
bir farklilik bulunmadigi belirlenmistir (#65=5.309, p<.001). Ortalama puanlar incelendiginde Tiirk
ogretmen adaylarinin evrim konusunun 6gretilmesine yonelik niyetlerinin X =6.30) Alman 6gretmen
adaylarina gore ( ¥5.73) daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Davrams Niyeti Puanlarimin T-Testi Sonucu

Gruplar N X S sd t p
Tiirk 6gretmen adaylari 116 6.30 .73 268 5.309 .000**
Alman 6gretmen adaylar1 154 5.73 .96

** 001 diizeyinde anlamli

3.3. Ogretmen Adaylarimn Evrim Ogretimine Yénelik Tutumlari, Oznel Normlan ve
Algilanan Davrams Kontrolleri

Olgeklerden aldiklar1 ortalama puanlar incelendiginde iki grupta da evrim dgretimine iliskin
tutum, 6znel norm ve ADK’nin oldukca yiiksek oldugu, bu boyutlara ait ortalama degerlerinin
siralamasinin tutum>ADK>6znel norm seklinde oldugu goriilmektedir. MANOVA bulgularma gore
Tiirk ve Alman 6gretmen adaylar1 arasinda evrim konusunun 6gretimine yonelik tutum, 6znel norm ve
ADK agisindan anlamli bir farkhilik oldugu belirlenmistir (Wilks’ Lambda = .968, F3266= 2.948,
p<.05). Ancak eta kare degerine bakildiginda (° =.032) bu farkhligin Tiirk veya Alman Ggretmen
aday1 olma durumu ile agiklanma giiciiniin diisiik oldugu dikkati ¢ekmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: T, ON ve ADK Puanlarimn MANOVA Degerleri

Etkilesim Deger F Hipotez sd Hata sd p '

Gruplar  Wilks'
Lambda

* .05 diizeyinde anlamli

968 2.948 3 266 .033* .032

Tirk ve Alman 6gretmen adaylarinda derste evrim konusuna yer verme konusunda PDT ana
bilesenleri acisindan gozlenen bu farkliligin hangi bagimli degiskenden kaynaklandigi ise Tablo 3’te
gosterilmigtir.

Tablo 3: Tiirk ve Alman Ogretmen Adaylarimn T, ON ve ADK Puanlar1 Arasindaki Etkilesim

Bagiml Kareler Ortalamalar
Degisken  Gruplar S Toplamu  sd Karesi F p n’
T Tiirk .64 6.38 1.947 1 1.947 5.463 .020 .020
Alman .56 6.21
ON Tiirk 1.43 5.26 2.597 1 2.597 1.516 219 .006
Alman 1.21 5.46
ADK Tiirk .84 5.66 .045 1 .045 .084 773 .000

Alman .63 5.68

MANOVA i¢in Bonferroni diizeltmesine gore elde edilen yeni anlamlilik diizeyi .017’dir.
T:Tutum, ON:Oznel Norm, ADK:Algilanan Davranis Kontrolii
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Wilks’ Lambda istatistiginin anlamlilik degeri, Tiirk ve Alman 6gretmen adaylarmin evrim
konusunun 6gretilmesine yonelik tutumlari, 6znel normlar1 ve ADK’lar1 arasinda anlamh bir farklilik
gosterdigine isaret etmis olsa da MANOVA sonuglar1 Bonferroni diizeltmesi yapilarak incelendiginde
her {i¢ degisken i¢in de p<.017 oldugu, yani gercekte bu ii¢ degisken agisindan anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir. Bu boyutlardan aldiklar1 puanlarinin ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin
degerler olmas1 da bu durumu desteklemektedir.

3.4. Ogretmen Adaylarimn Evrim Konusunu Ogretme Niyetlerini Etkileyen Faktorler

Tiirk biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim konusunu isleme niyetlerini agiklayan yapisal esitlik
modelinin analizine iligkin degerler Sekil 2°de goriilmektedir. Ki Kare degerinin anlamsiz olmasi
(p=-191) Tiirk 6gretmen adaylarmin verilerinin olusturulan modele uygun oldugunu gdstermektedir.
Hesaplanan modele ait uyum istatistiklerine ait degerlerin uyum iyiligi kriterleri i¢in belirtilen aralikta
olmas1 da modelin veri ile uyumlu sonug verdigini gostermektedir (Bkz. Sekil 2).
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Sekil 2. Tiirk Ogretmen Adaylarimn Evrim Konusunu isleme Niyetlerine Yénelik Yapisal
Esitlik Modeli (Standardize Edilmis Coziimleme Degerleri)

Analiz sonucu elde edilen regresyon esitligi su sekildedir:
Davranis Niyeti( ~%61) = (T x .74) + (ON x . 0) + (ADK x .14)

Planlanmig Davranis Teorisi, Tiirk 6gretmen adaylarinin derslerinde evrim konusunu 6gretme
niyetlerini %61 oraninda aciklamaktadir. Bu konudaki davranis niyetleri {izerinde evrim Ogretimine
yonelik tutumlarmin oldukca yiiksek bir etkisinin (.74°=%55) oldugu, ADK’mn etkisinin ise zayif
(.14°=%2) oldugu goriilmektedir. Oznel normun davranis niyetleri iizerindeki etkisinin ise anlamli
olmadigr goriilmiis ve modelden silinmistir. Modelde tutum ve ADK’nin inanglar boyutlar: ile
aciklanan varyans yiizdeleri (R’) sirastyla %59 (.77°) ve %15 (.38%)tir. Bu iki boyut arasinda orta
diizeyde, pozitif anlamli bir iligki (»=.67) bulunmustur.

Tiirk 6gretmen adaylarmin evrim konusunun 6gretimine yonelik tutumlar1 2 madde (Biyoloji
dersinde evrim konusunun islenmesi T1: iyi olur, T3: ¢ok Onemlidir/¢ok Onemsizdir) ile dogrudan
Ol¢lilmistiir. Modelde tutumun yordayicisi olan, bir baska deyisle tutumlarmm altinda yatan sebepleri
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aciklayan 7 madde yer almaktadir: Tiirk dgretmen adaylari, evrim konusunu islemeleri durumunda
Ogrencilerin bilimsel diisiinme yetenegi kazanacaklarmi (di6), insanin (dil2) ve yeryiizindeki diger
canlilarin (di3) gelisim siirecini 6greneceklerini, dersin 6grenciler i¢in daha ilgi ¢ekici hale gelecegini
(dil13), 6grencilerin konuya yonelik onyargilardan uzaklasacaklarmi (di8), konu hakkinda genel bilgi
sahibi olacaklarmi (dil0), biyoloji dersindeki diger konular1 daha iyi anlayacaklarini (di4) diisiinmekte
ve bu sonuglar1 6nemli bulmaktadirlar.

Modelde Tiirk 6gretmen adaylarinin evrim konusunun 6gretimine yonelik algilanan davramg
kontrolleri 1 madde ile (ADK2: Ogretmenlik hizmetim sirasida evrim konusunu islemek benim igin
¢ok kolay/cok zor olacaktir), kontrol inanglari ise 4 madde ile dl¢iilmiistiir: Tiirk 6gretmen adaylar
ogrencilerinin farkli goriislere acik olmalarmin (ki8), evrim konusuna ilgi gostermelerinin (ki3), dersi
ozgiirce sekillendirebilmelerinin (ki6) ve konu hakkinda bilgi edinebilecekleri ¢cok sayida materyalin
olmasinin evrim konusunu iglemelerini kolaylastiracagini diisiinmektedirler.

Sekil 3’te Alman biyoloji 6gretmen adaylarinin evrim konusunu isleme niyetlerini agiklayan
modelin analizine iliskin degerler goriilmektedir. Ki Kare degerinin anlamsiz olmasi (p=.225) ve
hesaplanan modele ait uyum istatistiklerine ait degerlerin uyum iyiligi kriterleri i¢in belirtilen aralikta
olmas1 modelin veri ile uyumlu sonug verdigini gostermektedir (Bkz. Sekil 3).
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Sekil 3. Alman Ogretmen Adaylarinin Evrim Konusunu Isleme Niyetlerine Yonelik Yapisal
Esitlik Modeli (Standardize Edilmis Coziimleme Degerleri)

Alman 6gretmen adaylari i¢in olusturulan modelin analizi sonucu elde edilen regresyon esitligi
su sekildedir:

Davranis Niyeti (~%52) = (T x.59) +(ON x.39) + (ADK x .0)

Planlanmis Davrams Teorisi, Alman 0gretmen adaylarmin derslerinde evrim konusunu isleme
niyetlerini %52 oraninda aciklamaktadir. Bu konudaki davranis niyetleri {izerinde evrim Ogretimine
yonelik tutumlarmm oldukea yiiksek bir etkisinin (.59°=%35) oldugu, 6znel normun etkisinin ise orta
diizeyde (.39°=%15) oldugu goriilmektedir. Alman Ogretmen adaylarmin algilanan davranis
kontrollerinin davranig niyetleri {izerinde anlamli bir etkisinin olmadigi goriilmiis ve modelden
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silinmistir. Modelde tutum ve 6znel normun inanglar boyutlar ile agiklanan varyans yiizdeleri (R’)
sirastyla %34 (.58%) ve %11 (.34%)’tir. Bu iki boyut arasinda orta diizeyde, pozitif anlamli bir iliski
(=31, p<.01) bulunmustur.

Alman 6gretmen adaylarmin evrim konusunun 6gretimine yonelik tutumlar1 3 madde (Biyoloji
dersinde evrim konusunun islenmesi...; T1: iyi olur, T2: ¢ok gereklidir/¢ok gereksizdir, T3: ¢ok
onemlidir/cok Onemsizdir) ile dogrudan Olglilmiistiir. Davranig inanglar1 boyutunda ise Alman
Ogretmen adaylart evrim konusunu Ogretmeleri durumunda 6nem verdikleri su sonuglarm ortaya
cikacagm diisiinmektedirler: Ogrenciler biyolojik cesitliligin olusumunu daha iyi anlarlar (dil4),
bilimsel diisiinme yetenegi kazanirlar (di6), biyoloji dersindeki diger konular1 daha iyi anlarlar (di4),
konu hakkindaki meraklarini gidermis olurlar (di9), evrim konusu ile ilgili bilgileri daha iyi
degerlendirebilirler (dil1), konuya yonelik dnyargilarmdan uzaklasirlar (di8), yeryliziindeki canlilarin
gelisim siirecini 6grenirler (di3).

Modelde Alman 6gretmen adaylarinin evrim konusunun dgretimine yonelik 6znel normlarmi
olgen 1 madde (ON2: Gériislerine dnem verdigim kisiler/kurumlar, dgretmenlik hizmetim sirasinda
evrim konusunu iglememi beklerler) yer almaktadir. Alman 6gretmen adaylarinin derslerinde evrim
konusuna yer verme kararlarinda beklentilerinin etkili olacagim diisiindiikleri kisi ve kurumlar
(normatif inanglar1) bilimsel kuruluslar (ni7), 6gretim {iyeleri (nil), okul ydnetimi (ni6) ve veliler
(ni4)’dir.

4. TARTISMA

Tiirk ve Alman biyoloji 6gretmen adaylarinin gelecekteki Ogretmenlik hizmetleri sirasinda
derslerinde evrim konusunu islenme niyetleri oldukga yiiksek olup, Tiirk Ogretmen adaylarmin
niyetleri Alman 6gretmen adaylarina gore daha yiiksektir. Anket maddeleri kapali u¢lu oldugundan
Ogretmen adaylarimin evrim konusunu isleme niyetlerine yonelik ayrintili bilgi edinilememistir.
Ancak, Tirkiye’de halkin 9%50’sinden fazlasinin evrimi reddettigi, hatta evrim konusunu
kabullenmekte zorlanan biyoloji 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin oldugu (Akyol et al., 2010; Graf et
al., 2011; Graf & Soran, 2011) ve konuya farkli anlamlar yiiklendigi dikkate alinirsa, konunun
islenmesinin Tiirk biyoloji 6gretmen adaylar1 i¢in daha fazla énem tasidig1 yorumu yapilabilir.

Tutumun davranis niyeti, dolayisiyla davrans iizerinde énemli bir etkisinin oldugu eskiden beri
bilinen bir durumdur (Ajzen & Fishbein, 2005). Arastirmada ulasilan modeller, evrim konusunu
isleme konusunda bu varsayimi destekleyen sonuglar vermistir. Gerek Tiirk, gerekse Alman dgretmen
adaylarinimn evrim konusunu isleme niyetlerindeki en etkili faktoriin evrim Ggretimine ydnelik
tutumlar: oldugu goriilmiistiir. Bir baska deyisle evrim 6gretimine yonelik olumlu tutuma sahip olan
Ogretmen adaylar1 derslerinde bu konuya yer verme egiliminde olacaklardir. Bu durumda, 6gretmen
adaylarmm konunun Onemi ve gerekliligi konusunda ikna olmalarmni, bdylece olumlu tutum
gelistirmelerini saglamak, okullarda evrim konusunun etkili bir sekilde islenmesinde atilabilecek
onemli bir adimdir. Evrime yonelik tutumu etkileyen en 6nemli faktdrler arasinda bilimin dogas1 ve
evrim bilgisinin oldugu bilinmektedir (Deniz, et al., 2008; Graf & Soran, 2011). Bu nedenle 6gretmen
adaylarinin evrim konusunda yeterli ve dogru bilgiyi edinmelerinin saglanmasi, evrim Ogretimine
yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katkida bulunacaktir.

Tirk ve Alman 6gretmen adaylarmin evrim konusunun igslenmesine yonelik davranig inanglari
benzer temellere dayanmaktadir. Her iki grup da derslerinde evrim konusuna yer vermeleri durumunda
ogrencilerin yeryiiziindeki canlilarin gelisim siirecini daha iyi oOgreneceklerini, diger biyoloji
konularimi daha iyi anlayacaklarint bilimsel diisiinme yetenegi kazanacaklarim ve evrim konusuna
yonelik onyargilardan uzaklasacaklarim diigtinmektedirler. Tiirk 6gretmen adaylarinin tutumlarini
etkileyen davranmig inanglar1 arasmda Alman Ogretmen adaylarindan farkli olarak evrim konusunun
Ogretilmesinin dgrencilerin konu hakkinda genel bilgi sahibi olmalarimi ve insamin evrimini
ogrenmelerini saglayacagi, dersi ogrenciler igin ilgi ¢ekici hale getirecegi yoniindeki inanglar1 da yer
almaktadir. Tiirkiye’de evrim teorisinin daha ¢ok insanin evrimi konusuyla giindeme geldigi, 6zellikle
insanin evriminin kabullenilmekte zorlanildig1 ve evrim hakkinda dogru bilgi edinilebilecek Tiirkce
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kaynaklarin kisitli oldugu diisiiniilecek olursa 6gretmen adaylarimin Tiirkiye’deki evrim &gretiminin
yararlar1 konusundaki bu inanglarinin yasadiklar1 toplumun etkisiyle sekillendigi goriilebilir. Ayrica
Tiirk 6gretmen adaylarmin evrim konusunu islemeleri durumunda derse ilginin artacagi yondeki
diisiincelerinin, Tirkiye’de evrimin farkli sekillerde giindeme getirilerek tartisilan bir konu
olmasindan kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Alman &gretmen adaylarmin tutumlarmi etkileyen
faktorler arasinda ise Tiirk 0gretmen adaylarindan farkli olarak evrim konusunu islemenin biyolojik
cesitliligin anlasilmasint kolaylastiracag, égrencilerin konu hakkindaki meraklarim gidermelerini ve
evrim konusu ile ilgili bilgileri daha iyi degerlendirebilmelerini saglayacagr yoniindeki inanglar yer
almaktadir. Tiirk ve Alman 6gretmen adaylari i¢cin ayr1 YEM gelistirilmis oldugundan bu modellerdeki
verileri birebir bir karsilagtirilabilir olarak diigiinmek ¢ok dogru olmasa da modellerde Tiirk ve Alman
Ogretmen adaylarmin tutumlarmin farkli inanglarin etkisinde oldugunu goérmek manidardir. Bu
farkliliklarin ~ bulunduklar1  kiiltiirtin - ve egitim sistemlerinin = 6zelliklerinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Tiirk ve Alman 6gretmen adaylarimim modellerindeki en 6nemli farklilik, Alman 6gretmen
adaylarinin evrim konusunu isleme niyetlerinde tutumun yami swra 6znel normun, Tiirk &gretmen
adaylarinda ise algilanan davrams kontroliiniin etkili olmasidir. Tiirk &gretmen adaylarinda 6znel
normun evrim konusunun islenmesi {izerindeki etkisinin anlamsiz olmasi, buna karsin Alman
Ogretmen adaylarmmda anlaml bir etkisinin gézlenmesinin iki nedeni olabilecegi diisiiniilmektedir: 1)
Tirk oOgretmen adaylari, evrim konusunu islemelerini bekleyen bir kesim olmadigim
diistinmektedirler. Anket uygulamasi sirasinda bazi 6gretmen adaylarinin kimsenin kendilerinden
evrim konusunu islemeleri yoniinde bir beklentisinin olmadigini disiindiiklerini sOylemeleri de bu
varsayimi desteklemektedir. Tiirk halkinin ve hatta bu konuda ¢aligan bilim adamlarmin dahi evrim
konusuna siiphe ile yaklastigi ve ¢cogu kez dini inanglari ile gelistigi icin kabul etmedigi diisliniilecek
olursa, Ogretmen adaylarinin bu konuda kendilerinden beklenti olmadigimi diistinmeleri
yadirganmayacak bir durumdur. Alman 6gretmen adaylar1 ise egitim sisteminin 6nemli bir pargasi
olarak gordiikleri velilerin, bilimsel kuruluslarin, 6gretim iiyelerinin ve okul yonetiminin bu yonde
beklentileri olacagimi ve onlarm olumlu ya da olumsuz yaklagimlarinin evrim konusunu islemelerinde
etkili olacagim diistinmektedirler. 2) Tiirk Ogretmen adaylari, diger insanlarin kendilerinden
beklentilerinin evrim konusunu iglemelerinde etkili olmayacagini, kendi goriisleri dogrultusunda
hareket edeceklerini diisiinmektedirler. Bu noktada Tiirk toplumunun genel yapisit dikkate alindiginda
Tiirk O0gretmen adaylarimin diger insanlarin beklentilerinin davramislarmda etkili oldugunu ifade
etmekten ¢ekindikleri diisiiniilmektedir. Alman 6gretmen adaylar1 ise bu konudaki beklentileri ve
beklentilerin davramiglar: {izerindeki etkisini agik bir sekilde ifade edebilmektedirler. Bu farkliligin
yetistikleri kiiltiiriin etkisinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Alman 6gretmen adaylarmin evrim konusunu isleme niyetleri tizerinde ADK’nin anlamh bir
etkisinin olmamasi, egitim sisteminde evrim konusunun programdaki yeri, ayrilan zaman veya 6gretim
materyali gibi durumlarla ilgili problem yasamiyor, dolayisiyla konuyu isleme kararlarmda bu
olanaklarm varligm kosul olarak gormiiyor olmalarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Tiirk
Ogretmen adaylar1 ise dersi ozgiirce sekillendirebilmelerini, konu hakkinda bilgi edinebilecekleri ¢ok
sayida materyalin olmaswm, égrencilerinin farkly goriislere agik olmalarini ve evrim konusuna ilgi
gostermelerini evrim konusunu islemelerinde etkili olan kolaylastiric1 faktorler olarak gérmektedirler.
Bu kosullarin saglanmas1 6gretmen adaylarimin evrim konusunun oOgretimine yonelik algilanan
davranis kontroliinii, dolayistyla konuyu isleme olasiliklarmi arttiracaktir.

Modellerin davranig niyetini agiklama oranlarina bakildiginda Alman 6gretmen adaylarinda evrim
konusunu isleme niyetinin PDT ile agiklanma oraninin Tiirk 6gretmen adaylarma gore daha diisiik
oldugu dikkati c¢ekmektedir. Bu durum, Alman Ogretmen adaylarmin evrim konusunu isleme
niyetlerinde PDT nin boyutlar1 disinda baska faktorlerin de etkisinin oldugunu diisiindiirmektedir. Bu
faktorler arasinda kisisel normun, evrim bilgisinin etkili olabilecegi tahmin edilmektedir.
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Extended Abstract

Evolutionary theory constitutes the basis of the biological science and plays a central and
unifying role in effective biology teaching. Having evolutionary knowledge provides a better
understanding of oneself and all the other living things. Teaching of evolution is effective on the
development of those individuals who are able to think scientifically and critically, open to
innovations and respectful to the opposing viewpoints. Teachers play a great role in society’s correct
understanding and comprehension of evolution. Pre-service teachers, who are indeed the teachers of
the future, should have an advanced level of evolution, they should be aware of the importance of
evolution, and they should develop a systematic approach to how to teach it. The present study
examined and compared the factors affecting the intentions of Turkish and German pre-service
biology teachers towards teaching evolution in their classes. Data were collected by using “Evolution
Teaching Intention Survey”. The survey consists of three scales, namely Attitude, Subjective Norm
and Perceived Behavior Control. The survey was prepared by the researcher in accordance with the
Theory of Planned Behavior (TPB), proposed by Ajzen (2002). Participants’ intentions to teach
evolution were determined by using structural equation modeling through AMOS 18.0 Software.

The sample of the study consists of 116 Turkish and 154 German pre-service teachers who
study at the departments of biology education in Ankara and Dortmund in 2009-2010 academic year.

According to the findings of the study, Turkish and German pre-service biology teachers have a
rather high intention of sparing time to evolution in their prospective classes, and the intentions of
Turkish pre-service teachers are higher than those of the German ones. The models obtained in the
study indicate that the most effective factor in the intentions of both Turkish and German pre-service
teachers for teaching evolution is their attitudes. In other words, pre-service teachers who have a
positive attitude towards teaching of evolution are likely to include this topic in their classes. In this
case, making sure that pre-service teachers are convinced of the importance and necessity of the topic
and thus enabling them develop a positive attitude is an important step towards an effective teaching
of evolution in schools. Therefore, it is thought that if pre-service teachers have sufficient and proper
knowledge on evolution, this would contribute to their developing a positive attitude towards its
teaching,

Behavioral beliefs of German and Turkish pre-service teachers on the teaching of evolution are
based on similar grounds. Both groups think that if they include the evolution in their curricula,
students would have a better understanding of the development process of the species, that they would
comprehend other topics of biology better, they would gain the ability to think scientifically, and that
they would get rid of the prejudices related to evolution. Among the behavioral beliefs that affect the
attitudes of Turkish pre-service teachers, different from those of German pre-service teachers, are the
beliefs that teaching this subject would make students learn the evolution of human beings, enable
them to have a general knowledge of the topic, and that it would make the classes more appealing to
the students. Among the behavioral beliefs that affect the attitudes of German pre-service teachers,
different from those of Turkish pre-service teachers, are the beliefs that teaching of evolution would
facilitate the comprehension of biological diversity, that it would satisfy the curiosity of students, and
that it would enable them to have a better evaluation of their knowledge of evolution. It has been
thought that these differences stem from the characteristics of cultures and education systems that they
come from.

The most important difference in the models of Turkish and German students is that in addition
to attitude, subjective norm is effective in the intentions of German pre-service teachers, and perceived
behavior control is effective in the intentions of Turkish pre-service teachers. The fact that the effect of
subjective norm on the teaching of evolution is meaningless in Turkish pre-service teachers while it
has a meaningful effect in German pre-service teachers may result from two things: 1) Turkish pre-
service teachers think that there is no group that expects them to teach the theory of evolution. Since
Turkish society or even the scientists who work on this subject are usually wary of this topic or since
some of them even downright reject it as it clashes with their religious beliefs, it is rather unsurprising
to see that pre-service teachers do not think they are expected to teach evolution. 2) Turkish pre-
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service teachers think that other people’s expectations of them can have no effect on the way they
teach evolution, and that they would follow their own views.

The fact that perceived behavior control (PBC) has no meaningful effect on the intentions of
German pre-service teachers can be thought of as a result of the fact that they do not face any
problems related to the conditions such as the place of the evolution in the curricula, the time spared
to this topic and the teaching material, thus they do not consider the existence of such facilities as a
must to their decisions to teach the topic. Turkish pre-service teachers, on the other hand, consider
such factors as the abundance of the material related to the topic, students’ openness to different views
and their interest in the evolutions as facilitators effective in teaching the topic. Making sure that these
factors are realized will increase the PBC towards teaching evolution; hence it will increase the
possibility of eliciting this topic in class.

TPB explains the intentions of Turkish pre-service teachers to teach evolution in 61%, while it
explains those of German pre-service teachers in 52%. This case makes us think that there are other
factors involved in the intentions of German pre-service teachers to teach evolution in addition to the
dimensions of the TPB. It is predicted that among these factors, personal norm and knowledge of
evolution are effective.



