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KIMYASAL BAGLAR KONUSUNDA TASARLANAN COKLU ORTAMIN
KALICILIGA ETKIiSI iLE ORTAMA iLIiSKiN GORUSLER"

THE EFFECT OF MULTIMEDIA LEARNING ENVIRONMENT DESIGNED FOR
CHEMICAL BONDING ON RETENTION AND OPINIONS ON THE
ENVIRONMENT

sk ok
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OZET: Bu calismada Kimyasal Baglar konusunda tasarlanan Tiiretimei Coklu Ortam Ogrenmenin kahciliga etkisini
incelemek amaglanmis; 6gretmen adaylarinin ¢oklu ortama yonelik goriisleri degerlendirilmistir. Calismada “tek grup 6n test-
son test” arastirma deseni kullanilmustir. Calismaya Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim
Dalinda okumakta olan ve 2010-2011 akademik déneminde Genel Kimya dersine kayitli olan 316gretmen aday: katilmustir.

Kaliciligin belirlenmesinde “Kimyasal Baglar” konusunda, Dingol Ozgiir (2011) tarafindan gelistirilmis 15 sorudan
olusan iki asamal1 “Kimyasal Baglar Basar1 Testi (KBBT)” ve tasarlanan ortama ydnelik goriislerin elde edilmesine yonelik
acik uclu sorular kullanilmustir.

Kimyasal Baglar konusunda tasarlanmus Tiiretimci Coklu Ortam Ogrenmenin kaliciliga etkisinin belirlenmesi igin
bagimli drneklem t testi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore ¢oklu ortam uygulamalarinin kalict 6grenmelerin saglandigi
belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: kalicilik, 6gretmen adaylari, tiiretimei ¢oklu ortam

ABSTRACT: In the study, it was aimed to examine the effect of the designed generative multimedia learning
environment on retention. The one group pretest-posttest design was used in the study. 31 teacher candidates, who were
studying in Hacettepe University, Faculty of Education, and Department of Chemistry Education during 2010 — 2011
academic years fall term, were included in the study. Achievement Test about Chemical Bonds and open- ended questions
intended for learning teacher candidates’ opinions were used in the study as a data collection tool. Paired sample t- test was
used to analyze the data. It was found as a result of the study that multimedia learning environment applications caused a
retention of learning.

Keywords: retention, teacher candidates, generative multimedia learning environment

1. GIRIS

Ogrenme ortami denildiginde ilk olarak akla birgok uyaricinin bir araya getirildigi sinif ortami
gelmektedir. Ogrenme ortamlari, bilgi kaynaklar1 (kitap, dergi, videokaset, CD, vb.), bilgiye ulagma ve
diizenleme araglar1 (kelime islemci programlari, arama motorlari, e-posta, vb.) ile de
desteklenebilmektedir (Yilmaz, 2005). Ortamda kullanilan arag, gere¢ ve materyallere gore farkl
isimlendirilen dgrenme ortamlarindan biri de ¢oklu ortamdir. Ogrenenler icin tasarlanan 6grenme
ortamlarina teknolojinin verdigi destek ile beraber birden ¢ok duyu organina hitap eden uyaranlar,
Ogrenenin bu uyaranlar ile etkilesimi 6nem kazanmig ve ¢oklu Ogrenme ortami kavrami ortaya
cikmistir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005). En basit sekilde, birden fazla duyu organina hitap eden
cevreler olarak tanimlanan ¢oklu ortam (Multi-media) igin literatiirde farkli tanimlar bulunmaktadir:
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Schwier ve Misanchuk (1994), coklu ortamu bilginin ayni anda metin, ses, video, grafik ve
animasyonlar yardimi ile sunulmasini saglayan araglar biitiinii olarak tammmlamistir. Vaughan (1994)
coklu ortami; metin, grafik, ses, animasyon ve videonun herhangi bir bilesenidir seklinde tanimlarken;
Jonassen, Howland, Moore ve Marra (2003), iletisim siirecinde birden g¢ok ortamin biitiinlestirilerek
sunulmasi olarak tamimlamislardir. En genel tammuyla iletisimin ¢esitli yollardan saglanmasi olan
¢oklu ortamlarda, bu iletisim tek yonlii olabilecegi gibi gok yonlii de olabilmektedir. Iletisim birden
¢ok boyut kazandiginda etkilesim 6gesi devreye girmektedir. Elin (2001) ¢oklu ortam ve etkilegimli
¢oklu ortam olarak ayirim yapmamakta ¢oklu ortamin etkilesimli oldugunu savunmaktadir. Etkilesimli
ortamlar kullaniciya tasarlanan ortamin akigini ve bigimini degistirecek kontroller sunmaktadir.
Egitimde kullanilan etkilesimli ¢oklu 6grenme ortamlar1 da 6grenenlere, bilgileri goriip isitebilecekleri
bir sekilde sunmanin yam sira sunumun akisin etkileyebilecek kontrol olanaklarini da saglamaktadir
(Yilmaz, 2005). Bu calisma kapsaminda Kimyasal Baglar konusunda coklu ortam tasariminda
Tiiretimci Coklu Ortam Ogrenme (Generative Theory of Multimedia Learning) kurami temel
alimmustir.

Tiiretimci Coklu Ortam Ogrenme Kurami® n1 gelistiren Mayer (2001) ¢oklu ortami; materyalin
resim ve metin ile desteklenerek; birden ¢ok bigimde sunulmasi olarak tanimlamis ve bilgisayarda
hazirlanmis sesli bir animasyonu, televizyondaki videoyu, bir power point sunumunu ¢oklu ortama
ornek olarak vermistir. Mayer (2001) Tiiretimci Coklu Ortam Ogrenme Kuramimi olustururken ii¢
farkli bilis kuramini temel almugtir. Bunlar: Ikili Kodlama Kuram (Insanlar gérsel ve isitsel bilgileri
islemek icin iki ayr1 kanali kullanirlar), Siirli Kapasite Kurami (Insanlar ayni1 anda her bir kanalda
smirli miktardaki bilgiyi isleyebilirler) ve Aktif Islemci Kuramu (Insanlar, digaridan gelen bilgileri
algilayip, bunlarin arasmdan anlamli olanlar1 secip organize eden ve bu bilgileri var olan bilgileriyle
kaynastirabilen aktif 6grenenlerdir) dir.

Ogrenme siirecinde dgrenenlerin duyularina ne kadar ¢ok hitap edilirse, o derece de kalici
O0grenme saglanmig olacaktir. Lindstrom (1994) 6grenme ortami daha fazla duyuya hitap edecek
bicimde hazirlandiginda kaliciliga pozitif etkisi oldugunu belirtmistir (Neo, Neo, 2001). Etkili
ogrenmelerin saglanabilmesi icin sinifta coklu ortamin olugturulmasi hem 6gretmen-6grenci etkilesimi
hem de iletisim agisindan onemli goriilmektedir. Resimler, grafikler, sesler ve sozciikler bagarili bir
sekilde birlestirildigi zaman sadece isitildigi, sadece gozlendigi andakinden daha fazla etkinliklere
katilimi saglama, coskular1 canlandirma, ilgi ¢cekme ve grup iginde aktiviteyi artirma giicli kazandirir
(Simsek, 1997). Son yillarda kimya egitiminde etkili 6grenme ortamlarmin olusturulmasinda bilgi ve
iletisim teknolojileri kullanimi 6nem kazanmigtir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminin
Ogrencilerin bagarilarmi arttirdigimi ve 6grenmeye katki sagladigini ifade eden pek c¢ok caligma
bulunmaktadir (Ardac ve Akaygun, 2005; Huppert, Lomask, Lazarowitz, 2002; Carpi, 2001; Marbach-
Ad, Rotbain ve Stavy, 2008; Para ve Ayvaz Reis, 2009). Ozellikle birden fazla duyu organina hitap
eden etkilesimli ve iyi tasarlanmis ¢oklu ortamlar 6grenenin siirece aktif katilimini saglamamn
yaninda kalici 6grenmelerin olusmasimna da katki saglamaktadir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005).
“Kimyasal Baglar” konusu; 6grencilerin anlamakta zorlandiklari, kavram yanilgilarina sahip olduklari,
soyut ve karmasik bir konudur (Gabel,1996; Levy Nahum, Hofstein, Mamlok- Naaman ve Bar-Dov,
2004; Urek ve Tarhan, 2005; Coll ve Treagust, 2003; Pabugcu ve Geban, 2006; Nicoll, 2001; Ozmen,
2004). Bu baglamda calismada “Kimyasal Baglar” konusunda tasarlanan Tiiretimci Coklu Ortamin
kalicilik iizerine etkisi incelenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tasarlanan ortama yonelik goriisleri
degerlendirilmistir.

Alt problemler:

Ogretmen adaylarmin,

1. Uygulamadan sonraki Kimyasal baglar basar1 testi puanlar1 ile kalicilik testi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Kimyasal baglar konusunda tasarlanan tiiretimci ¢oklu ortama ve uygulamalara yonelik
goriisleri nasildir?
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2. YONTEM

2.1. Arastirma Yontemi
Calismada tek grup on test- son test aragtirma deseni kullanilmastir.
2.2. Arastirma Grubu

Caligmaya 2010 — 2011 giiz déneminde Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi
Anabilim Dalinda okuyan ve Genel Kimya I dersine kayitli olan 31 dgretmen aday1 katilmistir.

2.3. Veri Toplama Araclan

Bu caligmada verilerin eldesinde, Kimyasal Baglar Basar1 Testi ve Ogretmen adaylarinin
goriiglerini elde etmeye yonelik acik uglu sorular kullanilmistir.

2.3.1. Kimyasal Baglar Basar Testi

Ogretmen adaylarinin Kimyasal Baglar konusundaki basarilarini belirlemek amaci ile Dingol
Ozgiir (2011) tarafindan iki asamali, ¢oktan segmeli 15 sorudan olusan Kimyasal Baglar Basar1 Testi
(KBBT) hazirlanmistir. Bagar1 testi; sorunun her iki agamasina da verilen dogru cevaplara “1” puan,
tek asamasma verilen dogru cevaplara ya da tamamen yanlig verilen cevaplara “0” puan verilerek
degerlendirilmistir. Hazirlanan test Kimya Egitimi alaninda uzmanlar tarafindan incelenerek kapsam
gecerliligi saglanmistir. Testin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,85 olarak hesaplanmustir.

KBBT 0&gretmen adaylarina 6n test, son test ve caligmanin bitiminden ve son testin
uygulanmasindan 14 hafta sonra kalicilik testi olarak uygulanmistr.

2.3.2. Acik Uclu Sorular

Tasarlanan ¢oklu ortam ve yapilan uygulama ile ilgili goriislerini ortaya koymak i¢in adaylara
acik uclu sorular yoneltilmistir. Bu sorular;

1. Tasarlanan ¢oklu ortam ve uygulamasimi nasil buldunuz? Geleneksel ders islenisi ile
karsilastirdiginizda hosunuza giden ya da gitmeyen yonleri nelerdir?

2. Yapilan c¢oklu ortam uygulamanin 6grenmenizde verimli oldugunu diisliniiyor musunuz?
Neden?

3. Yapilan uygulamada ve etkinliklerde sizin dgrenmenizde en ¢ok etkisi olanlar nelerdi?
Uygulama siiresince kullanilan hangi materyaller diger derslerin islenisinde de kullanilsa sizin
Ogrenmenizde olumlu etki yaratacagim diisiiniiyorsunuz?

2.4. Ortamun Tasarlanmasi

“Kimyasal Baglar” konusunda ¢oklu ortamin tasarlanmasinda Mayer (2001)’ in arastirmacilara
onerilerde bulundugu “Coklu Ortam Tasarim Ilkeleri” temel almmustir. Konularm ¢oklu ortamda
sunulmasinda metinler, duragan ve hareketli resimler, videolar, animasyonlar kullanilmis; etkinliklere
yer verilmistir. Tasarlanan ortam i¢in uzman goriisleri alinmis, 6gretmen adaylarinin 6n test sonuglari
da degerlendirilerek ortama son hali verilmistir. Coklu ortamda yer alan” Kimyasal Baglar” konu
dagilimi: Kimyasal baglar konusuna giris, tamimlama, genel ozellikler, elektronegatiflik, Lewis
Kuramimin baz1 temel esaslar1 ve iyonik bag; Kovalent bag, apolar kovalent bag, polar kovalent bag,
koordine kovalent bag, bir atomun yapabilecegi bag sayisi, elektron nokta- Lewis yapisi, sigma ve pi
baglari; Hibritlesme, hibritlesme tiirleri (sp, sp>, sp’), ikinci sira elementlerinin hidrojenle olusturdugu
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bilesikler, baz1 molekiillerin hibrit sekli, molekiil geometrisi ve bag agisi; Ikili ve {iclii bag yapisi,
rezonans, VSEPR kuram ve molekiiller aras1 baglar, seklindedir.

2.5. Uygulama Siireci

5 haftahk bir siireci kapsamaktadir. Ilk hafta, Kimyasal Baglar Basar1 Testi uygulanmus;
Ogretmen adaylar1 caligmanin amaci ve uygulama siireci konusunda bilgilendirilmistir. Ortamin
uygulanmasinda (2.hafta) oncelikle; dikkatlerini ¢ekebilmek amaciyla Kuzey Isi181 (Aurora Borealis)
resmi gosterilerek ne oldugu, bu konuda neler bildikleri sorulmustur. Kisa bir tartisma ortamindan
sonra “Kimyasal tilirler ve tiirler arasi etkilesimler” konusuna gecis yapilarak karsilikli tartigma
ortaminda soru- cevaplar ile “Kimyasal Baglar” genel ifadesine ulagilmasi saglanmistir. Konuya
baslamadan 6nce Kimyasal Baglar” konusundaki temel bilgileri hatirlamalarim saglamak amaciyla
arastirmact tarafindan hazirlanan “Calisma Yapragi” verilerek, bireysel olarak cevaplamalari
istenmigtir. “Daha sonra ¢alisma yapragi arastirmaci ile birlikte yeniden gozden gecirilmis, konu ile
ilgili sorulan sorular cevaplanmistir. Boylece konuya giris yapilmis ve bir alt yap1 olusturulmustur.
Adaylar ¢oklu ortam igindeki baglantilar ile kendilerine verilen web adreslerinden de “Kimyasal
Baglar ve Hibritlesme” konusundaki problemlere ulasmis ve ¢dzmiislerdir. Tasarlanan ¢oklu ortamin
yan1 sira, adaylarin konuya iliskin sorulari, aragtirmaci tarafindan gerek sozel, gerek gorsel 6gelerle
gerekse etkilesimli olarak (deney, animasyon gibi) cevaplanmistir. 3. hafta ¢oklu ortam
uygulamalarinda arastirmaci tarafindan hazirlanan ve Ogrendikleri kavramlari igeren Bulmaca
verilerek, cevaplamalar1 istenmistir. Bu ¢alisma ile konuya olan ilgilerini artirmak amaglanmistir.
“Sigma ve pi baglar1” ile ilgili siiregte 0gretmen adaylari ¢oklu ortamda verilen web adresine
(http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/chang7/esp/folder_structure/bo/m5/s2/index.htm ) girerek
animasyonlar1 kendileri yonlendirerek izlemisler, sigma ve pi baglarnin olusumunu farkli 6rnekler
tizerinden inceleme firsatim elde etmislerdir. 4. hafta ¢oklu ortam uygulamalarinda verilen web
sitelerinden de bilgileri okuyup, animasyonlar ve drnekler {izerinden hibritlesme konusunu inceleme
firsat1 elde etmiglerdir. Coklu ortama eklenen videolardan hibritlesme konusunda {i¢ boyutlu
gosterimleri de izlemislerdir. 5.hafta ¢oklu ortam uygulamalarmda, molekiil geometrisi; VSEPR ile
ilgili olarak Ogretmen adaylari1 coklu ortam iginde web adreslerinden molekiillerin geometrileri
hakkinda detayli orneklere ulagmiglardir. Ayrica eklenmis farkli videolardan da VSEPR, molekiil
geometrileri hakkinda bilgilerini arttirmmglardir. Coklu ortam uygulamasinda ilgili konularin
aciklanmas1 ve Orneklerin de ¢ozlimiinden sonra adaylar gruplara ayrilarak, gruplarina verilen HF,
CH4, NH3, H20, BeH2 bilesiklerinden birisi i¢in; degerlik elektron sayisi, lewis yapisi, hibrit tiird,
molekiil geometrisi vb. konular1 iceren ve dagitilan farkli renklerdeki oyun hamurlarini, kiirdanlar
kullanarak grupca bir sunum hazirlamalar1 ve smifta diger arkadaslarma sunmalar1 istenmistir.
Sunumlarin ardindan c¢oklu ortamda verilen web adreslerinden alistirmalari ¢ézmeleri bdylece
kendilerini denemeleri saglanmistir. Ortamda molekiiller arasi baglar konusunun uygulamasi sonunda,
bu konu ile ilgili verilen caligma yapragindaki tabloyu tamamlamalar1 istenmistir. Uygulamalarin
ardindan On test olarak uygulanan KBBT son test olarak tekrar uygulanmistir. Son testin
uygulanmasindan 14 hafta sonra ise kalicilik testi uygulanmistir.

2.6. Verilerin Analizi

Arastirma sorularma yonelik cevaplari bulmak i¢in ortalama, standart sapma hesaplanmis;
Bagimli Orneklem t- testi yapilmustir.

3. BULGULAR
Birinci alt probleme iliskin olarak; gretmen adaylarmin ¢oklu ortam uygulamalarindan sonra

Kimyasal Baglar konusundaki basar1 testi puanlar1 ile kalicilik testi puanlar1 arasindaki farkin
belirlenmesi i¢in bagimli 6rneklem t- testi yapilmustir.
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Tablo 1: Kimyasal Baglar Son test- Kahcilik testi Bagimh Orneklem t- Testi Sonuglari

Olgiim N 5% ss sd t p
KBBTUygulama Sonrast 31 10,67 2,49
30 -1,304 0,202
KBBTKallclhk 31 10,06 2,53
p<.05

Ogretmen adaylarinmn ¢oklu ortam uygulamadan sonraki basar1 puani ortalamalar1 X =10,67;

kalicilik testi basari puani ortalamalari ise X = 10,06 bulunmustur. Adaylarin ¢oklu ortam
uygulamalarindan sonraki basar1 testi puanlari ile kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir (t=-1,304 p>.05).

Ikinci alt probleme iliskin olarak 6gretmen adaylarmin goklu ortam ve uygulamalara yonelik
goriigleri alinmustir.

1. Tasarlanan ¢oklu ortam ve uygulamasimi nasil buldunuz? Geleneksel ders islenisi ile
karsilastirdiginizda hosunuza giden ya da gitmeyen yonleri nelerdir?

“Genel yontemlere gore daha elverisli bir ¢alisma oldu. Orneklendirmeler, gorsel ogeler,
kiictik oyunumsu ¢alismalar etkiliydi.” (O1)

“Hem gorsel hem isitsel olmasi kavramay kolaylastirmistir. ~ Gorsellik akilda kalmasini
saglamistir.” (O2)

“Béyle ogrencinin aktif oldugu calismalar dersin 6grenilirligini arttirr.” (O3)

“Deste gorsel materyallerin ¢ok¢a kullamlmasi, ¢cagrisimlardan faydamimasi, giinlik hayattan
orneklerin yer almasi nedeniyle ¢ok ogretici, akilda kalici ve eglenceli bir dersti.” (04)

“Baglarin ozellikle nasil olustugunu gorsel olarak izlemek iyi anlamamiz agisindan giizeldi.”
(05)

“Kesinlikle ¢ok faydali. Onlarca girdigim kimya dersinde konsantrasyonumun belki de hig
dagiimadigr ve gergekten kalict olarak ogrenebildigim tek dersti. Zaten insamin gorsel sekilde
ogrenme veriminin klasik anlayista dinlemeye dayali derslerden fazla etkili oldugunu pek ¢ok kez
okumustum. Keske yeterli olanaklarla tiim dersler boyle islenebilse.” (O6)

“Ogrenciyi derse daha fazla adapte etmisti.” (O7)

“ Kimyada ¢alismak istemedigim bir tirlii sevemedigim konu Kimyasal Baglardi. Ama en
azindan su an kimyasal baglar denildiginde icerigini biliyorum, konuyu anladim. Bu ortamin gayet
verimli oldugunu diisiiniiyorum.” (O8)

Ogretmen adaylarmin birinci soruya verdikleri yanitlar incelendiginde, tasarlanan goklu ortam
ve uygulamalar konusunda olumsuz goriislerin olmadig1 ve genel olarak gorilislerde gorsellik 6gesine
ve etkililigine yer verildigi goriilmektedir. Ayrica Ogrencinin aktifliginden, giinlilk hayattan
orneklerin, ¢agrisimlarin bulunmasindan, 6grenciyi derse adapte ettiginden ve anlamakta zorlanilan
konunun da anlasilir bdylece anlasilir hale geldigini ifade etmislerdir.

2. Yapilan ¢oklu ortam uygulamanin 6grenmenizde verimli oldugunu diigiiniiyor musunuz?
Neden?

“Verimliydi. Diger derslere gore Kimya dersini algilamak zordur. Bunun sebebi giinliik
hayatta kimya dersine iliskin konulart uygulama sansimizin olmamasindan kaynaklidir. Dolayistyla
konular: somutlastirarak anlatmak verimi arttirr.” (O1)

“Gérerek ogrenme akilda uzun zaman kalmasina yarar. fsittig_l'miz ve gordiigiimiiz konular
daha sonra da kullanabilecegimiz kavramlar olarak karsimiza ¢ikar.” (O2)

“Diger dersler gibi 6gretmen merkezli degildi.” (O3)
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“ Kalici ve ¢ok eglenceliydi. Ezbere dayali degildi. Yillardir teorik olarak isledigim ve kafamda
canlandirdigim bag tiirlerinin aslinda canlandirilan profesyonel grafiklerle hicbir alakast olmadigini
ve o kadar da korkutucu olmadigini fark ettim.” (06)

“Hamur ile ders isleyisimiz direk ogrencinin ne bildigini ortaya koyuyor. Bilmedigi noktada
ogretmen takviyesi ile anlasilmayan konu kalmayacagina inaniyorum.” (O7)

“ Konulari 6grenmemde verimli oldugunu diistiniiyorum. Ciinkii hi¢ anlamadigim bir konu
hakkinda fikir sahibi olmami sagladi.” (08)

“Gérsel olarak daha ¢ok aklimda kald1.” (09)
“ Hem gérsel olarak izledik ve ogrendiklerimiz kalict oldu.” (O10)

Ogretmen adaylarinin yapilan ¢oklu ortam uygulamanin verimli olup olmadigma ve nedenine
iligkin goriisleri incelendiginde ¢oklu ortamin Ogrenmelerinde verimli oldugunu ifade ettikleri
goriilmektedir. Coklu ortamin isiterek ve gorerek Ogrenmeye olanak saglamasi ile soyut konularin
daha iyi oOgrenildigini, boylece kalici Ogrenmelerin saglandigini, O6gretmen merkezli olmayip,
gerektiginde dgretmen takviyesine ulasabilmelerinin 6nemini belirtmislerdir.

3. Yapilan uygulamada ve etkinliklerde sizin 0grenmenizde en cok etkisi olanlar nelerdi?
Uygulama siiresince kullanilan hangi materyaller diger derslerin islenisinde de kullanilsa sizin
Ogrenmenizde olumlu etki yaratacagin diisiiniiyorsunuz?

“Oyun hamurlary, bulmaca, slayt ve video kullanimi etkiliydi. U¢ boyutlu ornekler ve bulmaca
motivasyonu arttirdr.” (Ol)

“Oyun hamuruyla yaptigimiz uygulama hem arkadaglarimizia iliskilerimizi kuvvetlendirdi hem
de ogrendiklerimizi tekrarlayip, sunmamizda yardimci oldu. Bu uygulamalarin sadece ilkokul
diizeyinde degil, tiniversite diizeyinde de yapilmasinin faydali ve akilda kalict olacagina inanyyorum.”

(02)
“ Anlatimla beraber gorsellik bana gore en onemli etkendi ve kalici ogrenme de bu yontemin
yaratacagi en 6nemli olumlu etkilidir.” (06)

“Slayt ile anlatim ve hamur ile molekiil geometrisi olusturmak ¢ok etkili oldu bence. Ogrenciyi
derse motive etti.” (O7)

“Degisik ve ilging gelen ¢calisma kimyasal baglarla ilgili yapilan bulmacaydi. Akilda kalicihg
yoniiyle gayet iyi bir calismaydi.” (0O8)
“Slayt ve sunum etkili bir 6grenme icin gerekli diye diigiiniiyorum.”(09)

“Molekiil yapilarini gorsel olarak izlemek kalict oldu. Oyun hamurlarindan molekiil sekilleri
yapmak zevkliydi ve aklimizda kald1.” (O10)

“ Slaytta ilgimi ceken resimler gayet basarii bir anlatim bicimiydi (uzay falan). Hamurla
yvaptigimiz molekiil geometrisi de gayet akilda kaliciydr ama grup halinde degil de tek tek yapsak daha
verimli olabilirdi.” (O11)

“Molekiillerin ti¢ boyutlu animasyonlari benim igin ¢ok faydali oldu. Ciinkii kitaplardan
anlamadigim bir konuydu. Buna benzer materyaller kullanilirsa hem benim hem de arkadaglarin
dgrenmeleri kolaylasir ve 6grenme zamani kisalir.” (012)

“ Gorsel olarak izlemek ve ozellikle tahtayr kullanarak anlatmasi konular: daha iyi anlamamizi
sagliyor.” (0O13)

“Kullandigimiz hamurlarla bilesiklerin geometrik sekillerini yapmak da akilda kalci ve
ogreticiydi.” (014)

Ogretmen adaylarmin yapilan uygulamada ve etkinliklerde 6grenmelerinde en gok etkisi olan ve
diger derslerde de kullanildiginda 6grenmelerinde olumlu etki yaratacagini diisiindiikleri materyaller
ile ilgili olarak goriisleri incelendiginde; ¢ogunlukla gorsel materyallerin kullanilmas1 ortak ifadeleri
olmakta; bazi Ogrencilerin grup caligmasi yerine bireysel g¢aligmay1 tercih ettikleri, gorsellikle
anlatimin birlestirilmesinin ve tahtay1 kullanmanin yani 6gretmen Ogesinin de ortamda olmasinin
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etkinliginden so6z ettikleri, 6zellikle bulmaca, oyun hamuru ile yapilan etkinliklerin motivasyonu ve
derse olan ilgiyi arttirdigini ifade ettikleri goriilmektedir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ogretmen adaylarinmn ¢oklu ortam uygulamalaridan sonra “Kimyasal Baglar” testi basar1
puanlar1 ile kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit
edilmistir. Bu bulgu diizenlenen ¢oklu ortamm O6gretmen adaylarinda kalici 6grenmeler sagladig
seklinde yorumlanabilir. Fleming ve Levie (1979) 6grenme islemine katilan duyu organlar1 ne kadar
fazla ise 6grenmenin o denli iyi, 6grenilenlerin unutulmasinin da o denli zor olacagini belirtmistir
(aktaran: Cilenti, 1984). Birden ¢ok duyu organina hitap eden ¢oklu 6grenme ortamlarmin, etkili ve
kalic1 6grenmeler sagladigim gosteren pek c¢ok galisma bulunmaktadir (Sezgin, 2002; Tsou, Wang ve
Tzeng, 2004). Raupers (2000) iiniversite O6grencileri ile ytriittigii; geleneksel 6grenme ortam ile
coklu 6grenme ortamindaki kaliciligi inceledigi aragtirmasinda kalicilik testi sonuglarinda deney
grubundaki 6grencilerin daha kalic1 6grenmelere sahip oldugunu belirlemistir (Yilmaz, 2005). Yilmaz
(2005), farkli 6grenme ortamlarmin kalicilifa etkisini inceledigi calismas1 sonucunda Ogrenme
ortamlarinin kalicilik tizerinde etkili oldugunu; 6grenilen bilgilerin metin (text) agirlikli 6grenme
ortamu ile bilgisayar aracili (sest+ metint+ duragan resim) 6grenme ortaminda, anlatim (ses) agirlikl
O0grenme ortamina gore daha kalici oldugunu bulmustur. Sonug olarak birden fazla duyu organina
hitap eden ¢oklu ortamlarin kalic1 6grenmeler sagladiginm sdyleyebiliriz. Lindstrom (1994) 6grenme
ortami daha fazla duyuya hitap edecek bi¢cimde hazirlandiginda kaliciliga pozitif etkisi oldugunu
belirtmistir (Neo, Neo, 2001).

Ogretmen adaylarmin ¢oklu ortama ve uygulamaya yonelik goriislerinde; 6rnekler, gorsel
Ogelerin (resim, video) Ogrenmelerinde verimli oldugunu, hem gorsel hem de isitsel olmasinin
kavramayi kolaylastirdigini, kalic1 6grenmeler sagladigini, aktif olmalarmin 6grenilirligi arttirdigina,
Ogretmen merkezli olmadigini, ancak bilmedigi noktada Ogretmen takviyesi ile her konunun
anlagilabilecegini, 3 boyutlu animasyonlarm etkisini, slayt ve sunumun birlikte 6grenme icin gerekli
oldugunu ve Kimya dersinin anlasilmasi zor oldugundan giinliilk hayatta 6grendiklerini uygulama
firsat1 bulamadiklar i¢in konularin bu seklide somutlastirilarak anlatilmasinin akilda kalici, eglenceli
oldugunu, verimi arttirdigimi ifade etmislerdir. Ayrica uygulanan oyun hamuru ile molekiil sekli
yapmanin ve bulmacanin, caligma yapragmin dikkatlerini g¢ektigini, motivasyonlarmi arttirdigini,
kalic1 6grenmeler sagladigim da belirtmislerdir.

Yapilan bu galigmada “Kimyasal Baglar” konusunda hazirlanan c¢oklu ortam, Ogretmen
adaylarinin kalic1 6grenmeler olusturmalarinda etkili olmustur. Caligmada kullanilan, 6grencilerin
“Kimyasal Baglar” konusunda basarilarinda artisa neden olan ve dgrenilenlerin kalicihgini saglayan
coklu ortam, anlagilmakta giicliik ¢ekilen bagka konular i¢in de tasarlanabilir. Tek galigma grubu ve
tek ortam ile yiiriitiilen aragtirma, birden fazla ortam ve caligma grubu ile yiiriitiiliip, elde dilen
sonuglar karsilagtirilabilir.
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Extended Abstract

Multi-Media is defined generally as circles that address multiple senses. Schwier ve
Misanchuk (1994) described Multi Media as tools that provide to present information simultaneously
with text, audio, video, graphics and animations. According to Vaughan (1994), Multi-media is any
component of text, graphic, audio, animation and video. Mayer (2001) describes multimedia as the
presentation of material by supporting with text and pictures. If students’senses are addressed more in
the learning process, then retention of learning is provided.

The topic of “Chemical Bonding” is an abstract and complex topic about which students have
difficulty to understand and have misconceptions (Coll and Treagust 2003; Gabel,1996; Nicoll 2001;
Pabugcu and Geban 2006). Therefore, in this study, effect of the generative multimedia learning
environment designed on “Chemical Bonding” on teacher candidates’ retention of learning..

Sub-problems of the study:

1) Is there any statistically significant difference between chemistry teacher candidates’ post-
test achievement scores on “Chemical Bonding” and their retention test scores on “Chemical
Bonding”?

2) What are the opinions of chemistry teacher candidates on the Generative Multimedia
Learning Environment designed for chemical bonding?
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The one group pretest-posttest design was used in the study. 31 teacher candidates, who were
studying in Hacettepe University, Faculty of Education, Department of Chemistry Education in the fall
term of the 2010 — 2011 academic year’s, were included in the study.

Achievements of teacher candidates related to the topic of Chemical Bonding were determined
through the “Chemical Bonding Achievement Test (CBAT)” including 15 two-tier multi-choice
questions prepared by the researcher. The test was reviewed by the experts on Chemistry Education
after it had been prepared to ensure its content validity. Cronbach Alpha reliability coefficient of the
test was calculated as 0.85. To determine the chemistry teacher candidates’ opinions on the
environment, three open- ended questions were used.

Multimedia learning environment (MLE) on the topic of “Chemical Bonding” was designed
according to Mayer’s (2001) “Multimedia Design Principles”. In the presentation of the topics in
multimedia learning environment, texts, static and dynamic pictures, videos and animations were used
and suitable activities took place. Experts’ views were asked for the designed environment and the
environment was finalized after the teacher candidates’ pre-test scores had been evaluated. CBAT
were applied to the teacher candidates in the first week and the candidates were informed about the
objective of the study and the application process. The designed MLE was applied for 4 weeks. After
the application, CBAT were applied as post-test. On the other hand, CBAT was applied as retention
test 14 weeks after the post-test had been applied. And teacher candidates’ opinions on the
environment were obtained.

As a result of the first sub-problem of the study, it was determined that the post-test and
retention achievement scores on the topic of “Chemical Bonding” of chemistry teacher candidates do
not show any statistically significant difference. It was found as a result of the study that MLE
applications caused retention of learning.

It was determined as second, chemistry teacher candidates’ opinions on MLE applications.
Three questions were asked:

1) How did you find designed multimedia learning environment and its applications?

What are the aspects that you like or dislike, when you compared to traditional processing of course?

2) Do you think that the multimedia learning environment applications are effective in your
learning? Why?

3) What are the applications that are most effective in your learning? Which materials that
are used during the application may also be effective for learning of other courses?

Teacher candidates expressed that visual items are efficient in their learning; both visual and
audial items facilitate comprehension and provide retention of learning. Also they expressed that 3
dimensional animations provide concretization of topic and retention of learning.



