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Makale Bilgisi OZET
Gelis Tarihi: Bu ¢alismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya goriislerinin
05.12.2019 belirlenmesine yonelik gecgerli ve giivenilir bir 6l¢me araci gelistirmektir. Bu amagcla ¢alismada arastirmacilar
tarafindan “Astrobiyoloji Konularina iliskin Diinya Goriisii Envanteri (AKIDGE)” isimli élgme arac
Kabul Tarihi: gelistirilmistir. Gelistirilen 6lcme aracimin gecerlilik ve giivenirlik calismalar1 ise fen bilgisi Ogretmenligi
30.12.2020 programinda 6grenim gérmekte olan 192 égretmen adayi ile yiiriitiilmiistir. Olgme aracinin gegerlilik
calismalar1 farkl alanlardaki uzmanlar ile yiritilmiistiir. Uzman goriisleri dogrultusunda 6l¢gme aracinda
Erken Gériiniim Tarihi: “s1caklik”, “su” ve “oksijen” uyaran temalar1 olarak belirlenmis ve bu temalar altinda yer alan her bir maddede
08.01.2021 “Insan merkezli”, “Ekosentrik”, “Diinya merkezli”, “Teleolojik” ve “Ozcii” olmak iizere bes farkli diinya goriisiine
yer verilmigtir. Olgme aracinin yapi gegerliligine calismalar sonucunda incelenen degisken agisindan tek
Basim Tarihi: boyutlu yapiya sahip oldugu ve giivenirlik ¢calismalari i¢in ise test-tekrar test yontemi kullanilarak égretmen
31.01.2022 adaylarinin astrobiyolojiye yonelik diinya goriislerinin belirlenmesinde tutarliik goésterdigi gozlemlenmistir.

Sonug olarak gecerliligi ve giivenirligi saglanan dlgme araci ile gergeklestirilen betimsel analizlerde fen bilgisi
o0gretmen adaylarimin astrobiyoloji konularina iliskin diinya goriislerinde, ekosentrik diinya gortsiiniin baskin
oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Astrobiyoloji, diinya goriisii, fen bilgisi 6gretmen adaylari, 6l¢me araci gelistirme

Developing an Instrument for Determining Subject-Oriented World Views of Prospective Science
Teachers
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Received: The purpose of this study is to develop a reliable and valid instrument for determining worldviews towards
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1. GiRIS

insanlarin zihinsel gelisimine paralel olarak cevreye, cisimlere ve kavramlara yiikledigi anlamlar da sekillenmektedir. Bu
sekillenme esnasinda insanlar belirli 6n varsayimlar gelistirmektedir. Bu 6n varsayimlar alan yazinda “diinya goriisi” bashgi
altinda ele alinmaktadir. Almanca “weltanschauung” kelimesinden tiireyen Diinya goriisi, bireylerin yasam sekillerini
yonlendiren ve maddelerin dogas1 hakkinda yaptiklari bilissel, duyussal ve degerlendirici 6n varsayimlardir (Hiebert, 2008).
Diinya gorisii ayrica evrenle iliskili yorumlayic1 unsurlari iceren bir kapsamli bir kavramdir ve kisaca belrili bir duruma
iliskin referans cercevesi olarak ele de alinabilir. Daha dar kapsamda ise diinya goriisii bir bireyin, evrenin yapisina ve nasil
calistifing, insanlarin, nesnelerin, olgularin ve diger canlilarin nasil olustuguna, bunlarin genel semaya nasil uyum sagladigina
ve sonug olarak bizim biitiin bunlar1 nasil bildigimize iliskin goriisleridir (Kilbourn, 1984). Bireylerin diinya goriislerinde
etkili olan degiskenler ise inang, etnik koken, cinsiyet, bilimsel alt yapi vb. kiltiirel ve bireysel oOzellikler seklinde
siralanabilmektedir (Cobern, 1991; Cobern, 1993). Bu degiskenlere bagh olarak bireyler aymi siireci deneyimlemelerine
ragmen cevrelerindeki olay ve olgulara yonelik diinya goriisleri farklilagsmaktadir. Bu durumda diinya gorisiiniin bilissel
kiiltire odaklandigini ve 6zellikle giinliilk yasam deneyimleri ile sekillendigi sdylenebilir. Buna gore literatiirde, bireylerin
sahip oldugu diinya gortslerine yonelik farkli siniflandirmalar yer almaktadir (Barton, 1963; Pepper,1970; Roberts, 1970;
Aoki, 1978). Bireylerin 6zellikle bilimsel alt yapilar ile sekillenen bilimsel diinya goériisi ise, agiklama ve degerlendirme gibi
bilissel stirecler ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle Project 2061 gibi bilimsel okuryazarligin temeline alan g¢alismalar,
olaylarin bilimsel bir sekilde agiklanabilmesinde ve farkli argiimanlar ortaya koyulabilmesinde etkili olan bilimsel diinya
goriisiine sahip bireyler yetistirme hedeflemektedir (Rutherford ve Ahlgren, 1991).

Fen egitiminde bireylerin diinya goriislerine odakli ¢galismalar, bireylerin evrendeki olay ve olgular1 agiklamada bagvurduklari
diisiinme yollarinin ortaya ¢ikarilmasi ve bilimsel diinya goriisiiniin kazandirilmasi agisindan dnem tasimaktadir. Kilbourn
(1984) bireylerin diinya goriisiinii, Pepper’in (1970) alt1 diinya hipotezi ¢ercevesinde (animizm, mistik, organik, baglamsalci,
mekanik ve sekilci) ele alarak fen egitimi alaninda kavramsal olarak tanimlanmasina onciilik etmistir. Kilbourn (1984)
calismasinda, bireylerin diinya gorisiine yonelik yeni bir analitik sema olusturulmus, diinya goriisi kavrami 6gretim
programi ile iliskilendirilmis ve biyoloji ders kitaplarinda yer alan farkli diinya goriislerini incelemistir. Benzer sekilde son
yillarda artan ¢evre sorunlar ile literatiirde bireylerin sahip olduklar1 diinya goriislerini belirlemeye yonelik calismalar,
insanlarin bu durumlara yonelik basvurduklar1 agiklama yollar1 6l¢iilmeye ¢alisildig1 gozlemlenmektedir. Tsai (2001) besinci
ve altinci sinif diizeyindeki 6grencilerin depreme konusuna yonelik agiklamalarini bilimsel, dogaiistii ve mitolojik olmak tizere
ti¢ farkll diinya goriisii olarak simiflandirmistir. Dagher ve Cossman (1992) ise gerceklestirdikleri ¢alismada fen bilgisi
o0gretmenlerinin fen 6gretim siirecinde basvurduklar: ve aralarinda antropomorfik ile teleolojik bakis acilarinin da yer aldig:
on farkli agiklama yolu oldugunu belirlemislerdir.

Diinya goriisiini belirlemede farkl bir perspektif kazandiran bu ¢alismalarda ekosentrik ve antroposentrik diinya goriisleri
de en ¢ok odaklanilan agiklama yollar1 arasinda yer almaktadir. 1860°larda Darwin’in evrim teorisinin tartismalarinin tam da
ortasinda kullanilmaya baslanildig1 6ne siiriilen Antroposentrik diinya goriisii, insani evrenin merkezi olarak kabul eden ve
her seyin insana hizmet etmek ve ihtiyac¢larini karsilamak i¢in var oldugunu ileri siiren yaklasimdir (Kortenkamp ve Moore,
2001). Bu goriise gore diger yasam formlari ve cansiz varliklari igceren ¢cevre ve onun bilesenleri sadece insanin yararlanmasi
icin vardir ve bu bilesenler sadece insanlik icin yararh oldugunda énem kazanir (Coley ve Tanner, 2012). ilk olarak
“biyosentrik” terimi ile Amerikali biyokimyaci Lawrence Henderson tarafindan kullanilan ve 6zellikle 1970’lerde derin ekoloji
felsefesinin temelini olusturan Ekosentrik diinya goriisii ise insan merkezli evren anlayisinin tersine dogay1 evrenin merkezi
olarak kabul eden ve canli-cansiz arasindaki etkilesime odaklanilan diinya goriisiidiir (Attfield, 2011; Iannone, 2001;
Kortenkamp ve Moore, 2001). Gheith (2013) iiniversite 6grencilerinin ¢gevreye karsi duyarliliklari ile sahip olduklar: ekosentik
ve antroposentirk diinya goriisleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Coley ve Tanner (2012) gergeklestirdikleri calismada
digerlerinden farkl olarak bireylerin antroposentrik, telelojik ve 6zcili diinya goriislerinin biyolojik stire¢leri anlamlandirma
ve kavramalarinda etkili oldugunu belirtmislerdir. Yorek, Sahin ve Aydin (2009) ise ¢alismalarinda lise birinci sinif
ogrencilerinin biyolojik olaylari agiklamada daha ¢ok antroposentrik ifadelere basvurduklar: sonucuna ulasmislardir.

Antik Yunan dilinde “son” ya da “amag¢” anlamina gelen telos, Yunan bilimi i¢in anahtar niteliginde bir kavramdir. Nedensellik
ile paralellik tasiyan Teleolojik diinya goriisii bir varligin kendi amacini gercgeklestirmek i¢cin var oldugunu ileri siirer
(Lemmer, Lemmer ve Smit, 2003; Lombrozo ve Carey, 2006; Kelemen ve Rosset, 2009). Evrene bakis agisini teleolojik diinya
goriisiine gore sekillendiren birey varhigin amacini gerceklestirmek icin gelistigini ve yasamini siirdiirdiigiinii ifade eder. Ozcii
diinya goriisii ise belli bir tiire ait her varligin o tiire ait niteliklere ve 6zelliklere sahip olmasi gerekligini ortaya koyan diinya
gorisidir (Audi,1999). Ornegin, 6zcii diinya goriisiine gére organizmadaki farkh hiicreler, farkh fiziksel karaktere sahip
olmalarindan dolay1 farkli DNA’lara sahiptirler (Coley ve Tanner,2012). Southerland, Abrams, Cummins ve Anzelmo (2001)
dordiinci sinif diizeyindeki 6grencilerin biyolojik olgular1 aciklamalarini antropomorfik, teleolojik, dogrudan mekanik, dolayh
mekanik, gerekirci oncesi ve biitiin bu bakis a¢ilarinin karsimi olan harmanlanmis (blended) seklinde siniflandirmistir.
Calismada 6grencilerin teleolojik bakis agilarinin daha baskin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sonug olarak diinya goériisiiniin belirlenmesine yonelik arastirmalar incelendiginde, diinya goriisiiniin toplumlar arasinda

farklilasabilmesinin yani sira bireysel olarak da farklilastig1 ve bireylerin bilissel yapilarinin olusturulmas: siirecinde énemli
bir yere sahip oldugu goriilmektedir.
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1.1. Problem Durumu

Insanin kendisini evrende konumlandirma cabas: ilk gokyiizii gozlemlerinden bu yana insanligin temel ugraslarindan birisi
olmustur. Astrobiyoloji insanlik tarihi kadar eski ge¢misiyle bu ¢abalarin farkl bilimsel alanlarda (biyoloji, fizik, kimya, yer
bilimleri ve astronomi) tartisilip bilimsel fikirlerin tretildigi transdisipliner bir bilim dalidir. Basta NASA Astrobiyoloji
Enstitiisii olmak tlizere birgok bilimsel kurulusun astrobiyolojiye yonelik gerceklestirdikleri calismalarda, yasamin nasil
olustugu ve gelistigine, evrende Diinya dis1 yasamin olup olmadigina ve Diinya’daki yasamin gelecegine iliskin derin sorulara
yanitlar aranmaktadir (Offerdahl, Prather ve Slater, 2002; Tang, 2006). Dahasi, diinya dis1 yasami arastirmaya iliskin, halkin
da goniillii olarak yer aldigi, Diinya disi uygarliklardan Diinya’ya yonlendirilmis radyo sinyallerinin incelenmesini igeren ve
olasilik tizerine dayali SETI projesi, 6zellikle diinya dis1 yasam hakkinda daha somut bir adim sayilabilecek 1992 yilindan bu
giine 500’den fazla Gte-gezegenin Kkesfi ve hatta bir¢ok bilim-kurgu filminin konusunu olusturmasi astrobiyolojinin giinliik
yasamimizda ne kadar yer aldiginin 6nemli gdstergelerindendir (Sauterer, 2000). Ayrica 6zellikle son yillarda gerek Giines
sistemi icerisinde gerekse ote gezegenlerde canlilik icin gerekli degiskenlerin (su, oksijen, sicaklik vb.) varligina ve
Diinyalastirma, koloni kurma gibi konulara iliskin calismalar da ivme kazanmistir. Bu dogrultuda astrofizigin yani sira
astrobiyolojinin de popiler bir bilim dali haline geldigi goriilmektedir.

Tiim bu arastirmalarin yani sira astrobiyoloji, fen 6gretiminin temel amaglar1 arasinda yer alan bilimsel okur-yazar birey
yetistirmede 6nemli bir egitim aracidir. Ayrica astrobiyoloji, farkli bilim dallarini icermesi ydniiyle bilimsel kanitlari
degerlendirme, bilimsel argiimanlar gelistirme, uygun bilimsel yontemi secebilme ve interdisipliner/transdisipliner diisiinme
gibi list diizey becerilerin kazandirilmasi ve gelistirilmesinde yardimci olmaktadir (Fergusson, Oliver ve Walter, 2012;
Offerdahl, Impey ve Baleisis, 2008; Cockell,2002). Astrobiyoloji icerdigi derin felsefi sorular nedeniyle de bireylerde siirekli
ilgi ve merak uyandirmaktadir. Tim o6zelliklerine karsin bireylerin astrobiyolojiye yonelik goriislerine iliskin ¢alismalar
incelendiginde kisith bir seklide astronomi egitimi calismalarinda ya da ¢ok az sayida bagimsiz bir sekilde ele alindigi
gozlemlenmektedir (Bailey vd., 2012; Hansson ve Redfors, 2006; Hansson ve Redfors, 2013; Lemmer, Lemmer ve Smit, 2003;
Offerdahl vd., 2002; Spiliotopoulou-Papantoniou, 2007; Wallace, Prather ve Duncan, 2012).

Bireylerin evreni ve evrendeki yasami bilimsel yolla sorgulayabilmeleri bilimsel bir diinya goériisiine sahip olmalar ile
iligkilidir. Lemmer vd. (2003) tiniversitenin fizik bolimii 6grencilerinin evrene yonelik bakis ac¢ilarinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirdikleri calismada dgrencilerin insan merkezli diinya goriisii ile es 6zellikteki organik diinya goriisiine sahip oldugu
sonucuna varmiglardir. Offerdahl vd. (2003) ise farkli sinif diizeylerindeki 6grencilerin (ilk6gretimden {iniversiteye)
Diinya’daki yasama iliskin goriislerinin belirlenmesi amaciyla yasamin tanimi, yasam i¢in gerekli ihtiyaclar ve yasamin
sinirlilig1 béliimlerinden olusan bir 6lgme araci gelistirmislerdir. Calismada 6grencilerin astrobiyolojiyle iliskili giines 15181, su,
sicaklik, sinirli ¢evre, yasam icin gerekli elementler seklinde bes farkli konuya odaklandiklar1 sonucuna varmislardir. Sonug
olarak ilgili literattiirde 6grencilerin bilimsel kavramlara iliskin anlayislarinin incelendigi ¢alismalarda daha ¢ok fizik ve daha
az bir sekilde ise biyoloji ve kimya alanlarina odaklanildigi gériilmektedir (Offerdahl vd., 2003; Wandersee, Mintzes ve Novak
1994). Ote yandan astrobiyoloji alaninda ise bu durum daha da ender hale gelmektedir. Ayrica gergeklestirilen calismalarda
evrende ya da Diinya’da yasamin varligina ya da siirdiriilmesine iliskin agiklamalarda ¢ogunlukla biiylime ve hareket
kavramlarina odaklanildig: ve astrobiyolojinin de iceriginde yer alan DNA, su, sicakli, oksijen gibi temalara hemen hemen hig
yer verilmedigi belirlenmistir (Brumby 1982; Bell ve Freyberg 1985; Leach, Driver, Scott, ve Wood-Robinson 1992). Bu
noktada gerceklestirilen c¢alisma, astrobiyolojinin temelini olusturan yasamin baslangici ile ilgili degiskenlere iliskin
sorgulamalarin farkl diinya goriisleri perspektifinden ele alinmasi agisindan ve giincel literatiir boslugunu doldurmasi
acisindan dnemli bir yere sahiptir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen konularina iliskin diinya goriislerinin belirlenmesi bilimsel diinya goriistiine sahip
bireyler yetistirmede kritik bir dneme sahiptir. Ciinkii fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 bilimsel diinya
gorisleri, gelecekte sunacaklar1 bilim egitim ve 6gretimlerini tasarlama siireglerinin sekillenmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ogretmenlerin diinya goriisleri iizerine ¢alismalar gerceklestiren Proper’e (1982) gore bilimsel diinya gériisii
kavrami bilgi kavrami ile yakindan iliskilidir ve bu nedenle egitim-6gretim siirecinin merkezini olusturmaktadir. Ote yandan
fenin dogasi geregi, bireylerin fen bilimleri alanina iliskin diinya goriislerinin belirlenebilmesi i¢in birden fazla disipline
odaklanilmasi gerekmektedir. Bu anlamda bilimsel okuryazarlikta 6nemli bir ara¢ olan astrobiyoloji, birden fazla disiplini
iceren interdisipliner bir yapiya sahip olmasi ile fen bilimleri alanina fizik, kimya, biyoloji, astronomi, teknoloji, yer bilimleri,
toplum ve kiiltiir gibi birden fazla alana iliskin diinya goriisiiniin tek seferde belirlenebilmesi imkani saglamaktadir (Oliver ve
Fergusson, 2007). Ayrica diinya goriislerinin biitiinciil bir yapida siniflandirilarak sunulmasi da karmasik yapiya sahip
bireysel diinya goriisliniin belirlenmesini kolaylastirmaktadir. Fakat incelenen literatiire gore ¢alismalarin ¢ogunda bireylerin
ozellikle astronomi basligi altinda sadece giines sistemi, galaksi ve evren kavramlara yonelik gorislerine odaklanilarak
derinlemesine bir incelemenin yapilmadigi goézlemlenmektedir (Bailey vd., 2012; Lemmer vd., 2003; Sharp, 1996;
Spiliotopoulou-Papantoniou, 2007). Ayrica siirli sayidaki astrobiyoloji egitimi ¢alismalarinin ise 6zellikle ilkokul ya da
ortaokul diizeyindeki 6grencilerle gerceklestirildigi goriilmektedir (Hansson ve Redfors, 2006; Hansson ve Redfors, 2013). Ote
yandan diinya goriisiine iliskin literatiirdeki birtakim calismalarda ise bireylerin ekosentrik, antroposentrik ve teleolojik
diinya goriislerine birbirinden bagimsiz bir sekilde ve bu goriislerde biyoloji, kimya, siirdiiriilebilir cevre gibi tek bir disipline
odaklanildigr anlagilmaktadir (De Witt, de Boer, Hedlund ve Osseweijer, 2016; Kopnina, 2013, Talanquer, 2007; Yorek vd.,
2009; Zohar ve Ginossar, 1998).
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Buradan hareketle arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astrobiyolojiye yonelik diinya gorislerinin belirlenmesi
amaciyla gelistirilen 6l¢me araci, gerek interdisipliner yapisi gerek insan merkezli, ekosentirik, diinya merkezli, teleolojik ve
0zcii diinya gorislerini biitiinciil bir sekilde icermesi ve bu yolla 6zgilin bir diinya goriisii profilinin sunulmasi agisindan
onemli bir yere sahiptir. Ayrica ilgili literatiir incelendiginde orijinal bir igerik ve yap1 6zelligine sahip 6l¢gme aracinda
astrobiyolojiye iliskin yer alan uyaranlarin giincel ve popiiler bilim dergilerinden derlenen haberleri icermesi de dlgme
aracina ozellikle uygulanan birey acisindan ilgi ¢ekici 6zellik kazandirmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmada oncelikli olarak fen bilgisi Ogretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya goriislerinin
belirlenmesine yonelik 6l¢me araci gelistirmek amaglanmistir. Ayrica gelistirilen dlgme aracindan elde edilen veriler ile fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya gériislerinin profillerini incelemek de hedeflenmistir.

1.3. Arastirma Problemi ve Alt Problemler

Arastirma surecinde gegerlik ve giivenirlik c¢alismalar1 sonrasinda gelistirilen 6l¢gme aracindan elde edilen veriler
dogrultusunda asagidaki alt problemler de incelenmistir:

1. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya goriisleri kategorik olarak degerlendirildiginde
profillerin dagilimina iliskin ytizde ve frekans degerleri nedir?

2. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya goriisleri kategorik olarak degerlendirildiginde
profillere iliskin baskin diinya goriisii hangisidir?

2.YONTEM

Bu ¢alisma Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya gériislerinin belirlenmesine yénelik 6lgme
araci gelistirmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda bu béliimde ¢alisma grubu, veri toplama aracinin gelistirilmesi
strecine iliskin goriiniis gecerliligi, kapsam gecerliligi, yap1 gecerliligi ve giivenilirlik calismalari ile ilgili bilgilere yer
verilmektedir. Ayrica ¢alismani ikinci kisminda ise gelistirilen 6l¢gme araci ile 6gretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina
iliskin diinya goriislerinin belirlenmesi amaciyla enlemesine (cross-sectional) arastirma yontemine basvurularak 6gretmen
adaylariin diinya goriisii profillerine iliskin elde edilen verilerin kategorik analizi sunulmustur.

2.1. Arastirma Grubu

Arastirmada Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya goriislerinin belirlenmesine yonelik
6lgme araci gelistirilmistir. Olgme aracinin giivenirlik ve gecerliligi belirmek amaciyla Tiirkiye’de orta 6lgekli bir tiniversitenin
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan 192 (153 bayan, 39 erkek) Fen Bilgisi
Ogretmen aday ile pilot uygulama gerceklestirilmistir. Katiimcilarin segiminde uygun érnekleme yéntemine basvurulmustur.
Uygun 6rneklemede arastirmanin amacina uygun ulasilabilir calisma grubunun se¢imi, arastirma siirecinde zaman planlamasi
acisindan avantaj saglamaktadir (Frankel, Wallen ve Hyun, 2012). Calisma grubunun sinif diizeyi, cinsiyet, astrobiyoloji ya da
astronomiye yonelik herhangi bir etkinlige katima durumu ve evrende yasama iliskin ilgi diizeyi degiskenlerinin betimsel
analizi Tablo 1 de sunulmustur.

Tablo 1.

Calisma Grubunun Betimsel Analizi
Sinif Seviyesi f %
1. sinif 51 26,6
2. smif 47 24,5
3. Sinif 47 24,5
4, sinif 46 24,4
Cinsiyet
Kadin 153 79,7
Erkek 39 20,3
Herhangi Bir Etkinlige Katilma Durumu
Katildim 16 8,3
Katilmadim 176 91,7
Evrende Yasama lliskin ilgi Diizeyi
Az 56 29,2
Orta 128 66,7
Cok 8 4,1
Toplam 192 100
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Tablo 1 incelendiginde katiimcilarin Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan dért farkli simf
seviyesinden olustugu, ¢ogunlugunun (%66,7) evrende yasama iliskin orta diizeyde ilgi duyduklar1 ve daha 6ncesinde
astronomi ya da astrobiyoloji ile ilgili herhangi bir etkinlige (ders, seminer, konferans, bilim kampi vb.) katilmadiklari1 (%91,7)
gorilmektedir.

2.2. Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Astrobiyoloji Konularina iliskin Diinya Goriisii
Envanteri (AKIDGE)” isimli 6lgme araci kullamlmistir. Olgme aracinin gelistirilmesi siirecinde literatiirde farkh diinya
gorislerinin belirlenmesine yonelik gelistirilen 6l¢gme araclarinin ve astrobiyoloji 6gretimine yonelik farkh iceriklerin yer
aldig1 calismalar incelenmistir (Brake, Griffiths, Hook ve Harris, 2006; Foster ve Drew, 2009; Prather ve Slater, 2002;
Southerland vd., 2001; Sullivan ve Morrison, 2008; Offerdahl vd., 2002; Tang, 2006).

Olgme aracinda astrobiyolojiye yonelik ii¢ adet “sicaklik”, iki adet “su” ve iki adet “oksijen (gaz)” temasina odaklamildig1 7 adet
uyaran ve bu uyaranlari temsil eden resimler yer almaktadir. Temalarla iligkili uyaranlarin olusturulmasi siirecinde ise “NASA
resmi web sitesi”, “Nature”, “Science” ve “Bilim ve Teknik” gibi bilimsel kaynaklarda yer alan haberlerden yararlanilmistir.
Ayrica her bir uyarana ait “Insan merkezli”, “Ekosentrik”, “Diinya merkezli”, “Teleolojik” ve “Ozcii” olmak iizere bes farkl
diinya goriisiinii iceren madde yer almaktadir. Evrendeki olay ve olgulara iliskin aciklamalarda “insan merkezli” maddede
durumlarin merkezinde insanin yer almasina, “Ekosentrik” maddede canli-cansiz etkilesimine, “Diinya merkezli” maddede
varliklarin olusumu ve devamliliginin Diinya’ya 6zgii 6zelliklerin benzerligi ile iliskilendirmelere, “Teleolojik” maddede olay
ve olgularin belirli bir amag¢ dogrultusunda gerceklestigine ve “Ozcii” maddede bir duruma ait 6zelligin tiim evrene
genellenebilecegine odaklanilmistir. S6zii gegcen goriislerden “Diinya merkezli gériis” uzman kanisi dogrultusunda Aristotales
felsefesi temelinde arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Ayrica 6l¢gme aracinda, katilimcilarin konuya iliskin herhangi bir
fikrinin olmadigini belirtebilmesi icin “Fikrim yok” ve bu maddelerin disinda farkli diinya goriislerini yansitabildikleri
“Bunlarin disinda” maddelerini de icermektedir. Her bir diinya goriisiine iliskin madde 6rnegi yer aldig1 uyaran temasina gore
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Diinya Gériistine [liskin Madde Ornekleri
Uyaran Temas1  Diinya Goriisii Madde Ornegi
Sicakhk insan merkezli Ote gezggenlve-rde canliligin mumkup .olabllme51 icin ortalama sicakligin insanlarin
yasayabilecegi aralikta olmasi gereklidir.
. Mars’ta canliligin olma ihtimali, atmosfer ve topraktaki su miktarinin canli ve cansiz
Su Ekosentrik o " ey eTs s
etkilesimi icin uygun diizeyde olmasiyla iliskilidir.
Diinya Siyanobakterilerin Diinya disinda yasamlarini siirdiirmeleri i¢in Diinya ¢ollerindeki
Sicaklik . Iy < L - 1
merkezli gibi sicakligin degisiminin asir1 oldugu ortamlar gereklidir.
Gaz Teleolojik Ozon gaz canllllglp .01u§umu ve devarplnl sa-lgladlgl icin canlilarin bulundugu
ortamlarin atmosferinin ozon gazi icermesi gerekir.
Gaz Ozcil Gezegenlerin Diinyalastirma siirecinde atmosferdeki gazlarin miktar1 en temel

degiskendir.

Tablo 2 de AKIDGE’de sicaklik, su ve gaz temalarina iliskin yedi farkli uyaranda yer alan farkli diinya goériigiinii iceren birer
madde Ornegi yer almaktadir. Sekli 1’de ise 6l¢gme aracindaki bes numarali uyaran, uyarani temsil eden bir gorsel ve bu
uyarana iliskin bes farkli diinya gorisiinii temsil eden maddeler (Madde 2, 3, 4, 5 ve 6) goriilmektedir.
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Uyaran 5: NASA, Jupiter ve wuyvdularinda yasamsal durumu incelemek
amacivia Galileo isimli aract uzava géndermistiv. Galileo dan gelen verilere
gore, Jupiter’in uvdusu FEuropa’min buzlu yiizeyvinin altinda olmast muhtemel
durumla ilgili iki model dnerilmistiv. Bu modellerden birincisine gdre uydu
viizevinin  altinda buzlu bir tabaka, ikincisinde ise okyvanus oldugu

diistintiliivor. Buradan hareketle asagidaki segeneklerden hangisi va da

hangileri sizin bu modellere yonelik diisiincenizi géstermelktedir?

Model 2. Okvyanus tabaka

o
O
O
O
O
O

Madde 1: Fikrim yok.

Madde 2: Her iki modelin de wasanabilir olmasini saglayan temel Szellik su

miktaridir.

Madde 3: Buzul ortamlarin insanhiin yasanu i¢in elverisli olmamasindan

dolayi birinci model yasanabilir 6zellikte degildir.

Madde 4: Diinya’da s haldeki su yasam ortam olusturmaktadir, bu sebeple suyun
s1v1 halde bulundugu gék cismi buz halde su igerene oranla daha ¢ok yaganabilir ortam

dzelligi tagir.

Madde 5: Ikinci modelde yasam olma ihtimali, temel amaci yasanu desteklemek
olan suyun s1vi halde bulunmasindan kaynaklanmaktadar.

Madde 6: Ikinci modelin canli vasamina uygun olabilmesi canli-cansiz

etkilesimiyle ilgili faktorlere baghidir.

Madde 6: Bunlarin disinda,.........

Sekil 1. AKIDGE-Uyaran 5

Katilimcilar 6l¢gme aracinda yer alan her bir uyarana iliskin bir ya da birden fazla diinya goriisii maddesini segebilmektedir.
2.3. Olgcme Aracimin Gegerlilik ve Giivenirlilik Calismalar:

2.3.1. Gegerlilik

Olgme aracinda yer alan uyaran temalarinin olusturulmasi siirecinde ilgili literatiirdeki ¢alismalarin yani sira astrobiyoloji
dersinde kaynak olarak en ¢ok bagvurulan “Life in the Universe (Evrende Yagam)” ve literatirde yer alan diger astrobiyoloji
kitaplarinin icerikleri incelenmistir (Bennett ve Shostak, 2007; Shaw, 2006, Conway vd., 2004). Ol¢gme aracinda incelenen

kaynaklarin da odaklandig “sicaklik”, “su” ve “oksijen”, uyaran temalari olarak belirlenmis ve kapsam gecerliligi uzman kanisi
dogrultusunda saglanmistir. Ayrica her bir tema Tablo 6’daki sekilde farkli degiskenleri iceren alt temalara ayrilmistir.

Tablo 6.
Uyaranlara Ait Alt Temalar
Sicaklik Su Oksijen
Sicak
Uyaran 1-4 ve 7 Soguk Uyaran 3 ve 5 Sw1 - Kat Uyaran 2 ve 6 02- €02
Sicaklik Araligi Sivi - Gaz O]

Taslak seklinde hazirlanan 6l¢egin pilot uygulama 6ncesinde goriiniis ve kapsam gecerliginin arastirilmasi amaciyla farkl
alanlarda uzmanlar iceren grup olusturulmustur. Uzman grup Simf Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim
Dalinda doktora 6grenimi géren 7 Bayan ve 5 erkekten olugsmaktadir. Uzmanlar es zamanl olarak s6zii gegen diinya goriisleri
hakkinda bilgilendirildikleri ve bu gériislerin 6zellikleri iizerine tartistiklari bir egitim siirecini deneyimlemislerdir. Olgme
aracinin adjy, icerisinde yer alan uyaranlar, uyaranlara ait temalar ve farkli diinya goriislerini yansitan maddeler ile 6lgmeyi
amagcladigr o6zellik arasindaki uygunluk alan uzmanlar1 tarafindan degerlendirilerek goriiniis ve kapsam gecerliligi
saglanmistir. Uzmanlardan yedisi 6l¢gme aracinda yer alan maddeleri okunabilirlik acgisindan yeterli “+”, yetersiz fakat
gelistirilmeli “+” ve yetersiz “-” seklinde kodlamislardir. Uzmanlarin goériislerine goére okunabilirligi acisindan “yeterli” goriilen
maddelerde herhangi bir degisiklik yapilmamis, lic uzman tarafindan “yetersiz fakat gelistirilmeli” olarak belirlenen iki
maddede uzmanlarin onerileri dogrultusunda diizeltmeler gerceklestirilmistir. Ote yandan uzmanlar tarafindan “Yetersiz”
olarak belirtilen herhangi bir maddeye rastlanmamistir.

Daha sonrasinda ise 6lgme aracindaki her bir uyaranda yer alan toplam yedi maddenin astrobiyolojiye yonelik diinya
gorislerini temsil edip etmedigi ve bilimsel agidan yeterliligi grupta yer alan diger uzmanlar (5 kisi) ve ayrica astronomi ve
biyoloji alanindaki farkli iki uzman olmak ilizere toplam 7 uzman tarafindan kontrol edilerek 6l¢gme aracinin teorik
uygunlulugu ve amaca uygunlugu (kapsam gecerligi) incelenmistir. Bu baglamda kapsam gecerliliginin bir kestirimi olarak
uzmanlar arasindaki uyum ve uyumsuzluk oralarinin incelenmesine dayanan Lawshe Teknigine (1975) basvurulmustur.
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Lawshe tekniginde uygulamasi gereken adimlara gore (Yurdugiil, 2005); a) alan uzman gruplari olusturulmus, b) aday 6lgek

formlar1 ve “madde hedeflenen yapiyor odlciiyor”, “madde yapu ile iligkili ancak gereksiz” ya da “madde hedeflenen yapiyi
0lgmez” seklinde derecelendirilmis degerlendirme 6lgegi uzmanlara birbirinden bagimsiz bir sekilde dagitilarak goriisleri elde
edilmis, ¢) maddelere iliskin kapsam gecerlilik oranlar1 ve kapsam gecerlik indeksleri hesaplanmis, d) Elde edilen sonug
kapsam gecerlilik olciiti ile karsilastirilarak nihai 6l¢gme araci olusturulmustur. Kapsam gecerlilik oranini hesaplanmasinda

Sekil 1'de yer alan formiilden yararlanilmistir.

-

G ]

N/2

KGO=
Sekil 2. Kapsam gecerlilik orani Lawshe (1975)
Sekil 2’deki formiile gore kapsam gecerlilik orani, degerlendirilen madde i¢in gerekli diyen uzman sayisinin toplam uzman

sayisinin yarisina boliiniip bir eksiginin alinmasi ile elde edilmektedir. Buna gore 6l¢gme aracinda yer alan her bir maddeye
iliskin yedi uzmanin goériisii ve hesaplanan kapsam gecerlilik orani (KGO) Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7.
Maddelere Iliskin Uzman Gériisii ve KGO Degerleri
Uzmanlik Alanlari Madde (Uyaran) Gerekli Gerekli fiﬁlkat Gereksiz KGO
No Yetersiz
U1 7 0 0 1
U2 7 0 0 1
Fen Bilgisi Egitimi
Co U3 7 0 0 1
Sinif Egitimi
. G U4 7 0 0 1
Biyoloji Egitimi
Astronomi Egitimi Us 7 0 0 1
ue6 7 0 0 1
U7 7 0 0 1
Uzman Sayisi 7
Kapsam Gegerlilik indeksi 1
Kapsam Gegerlilik Olgiitii 99

Tablo 7’ye gore KGO degerlerinin ortalamasi kapsam gegerlilik indeksi (KGI) degerini vermektedir. Kapsam gecerlilik 6lgiitii
(KGO) ise hesaplanan KGI degerlerinin istatiksel olarak anlamhliginin sorgulanmasinda basvurulan ve uzman sayisina gore
tablolastirilmis bir 6lgiittiir (Lawshe, 1975; Veneziano ve Hooper, 1997). Buna dogrultuda hesaplanan KGI degerinin KGO
degerinden biiytlik oldugu gézlemlenmistir. Sonug olarak 6l¢gme aracinin kapsam gecerliligi istatistiksel olarak anlamhidir.

Olgme aracinin yapi gegerliligi icin tek boyutlu yapiya odakl pilot uygulamadan elde edilen veriler sirasiyla; uyaranlar arasi,
uyaranlar ve 6l¢me araci toplam puani arasindaki korelasyon degerleri Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8.

Uyaranlar Arasi Spearman’s Rho (p) Degerleri (N=192)
U U2 U3 U4 Us ueé u7

P p P p P P P p P p P p

U1 430 .000 .232 .001 .257 .000 194 .007 326 .000 .351 .000
U2 372 .000 .361 .000 .307 .000 .309 .000 .344 .000
U3 226  .002 350 .000 .353 .000 .190 .008
U4 195 .007 .328 .000 .271 .000
Us 207  .004 295 .000
uUe6 364 .000

a=0.0073, (U: Uyaran, U1:Uyaran-1)

Tablo 8’e gore ¢ogu uyaran arasindaki Spearman korelasyon katsay1 degerleri orta ve anlamli diizeyde oldugu goriilmektedir
(p< .0073). Fakat Uyaran 3- Uyaran 7 arasindaki korelasyon degerlerinin diisiik diizeyde bir iliskinin oldugu goriilmektedir
(p> .0073). “Uyaran 7” ve “Uyaran 3” arasindaki iliskinin tekrar incelenmesi amaciyla regrasyon analizi yapilmis ve her iki
uyaraninda birbirini 0.001 diizeyinde yordadigi bulunmustur. Buna gére p>.0073 durumu ihmal edilmistir.

Uyaranlar arasi korelasyon degerlerinin homojenitesi Levene testi ile incelenmis ve aradaki iliskinin homojen oldugu

sonucuna ulasilmistir (F(6,34)=0,66, p> .05). Ayrica Kruskall Wallis testi ile her bir uyarana iliskin korelasyon katsayilari
arasindaki farka bakilmis ve bir énceki sonug¢ dogrulanmistir (x2= 2.18, df=6, p>.05).
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Tablo 9.
Uyaranlar ve Olcme Araci Toplam Puani Arasindaki Korelasyon Degerleri (N=192)
Uyaran Spearman’s rho (p) p
U1 0,654 .000*
U2 0,644 .000*
U3 0,560 .000*
U4 0,540 .000*
Us 0,523 .000*
ue6 0,652 .000*
u7 0,625 .000*

*p<0,0073; a= 0,0073 (U: Uyaran, Ul:Uyaran-1)

Tablo 9’da yer alan korelasyon katsayilari incelendiginde ise katilimcilarin toplam puani ve her bir uyarana ait puanlari
arasinda yiiksek ve anlamli diizeyde iliskinin bulundugu goriilmektedir (Cohen, 1988: 79-81; akt. Pallant, 2015: 150). Béylece
lic tabloda da yer alan degerlere gore astrobiyolojiye yonelik diinya goriisiinii belirlemeye yonelik hazirlanan 6lgegin
incelenen degisken agisindan tek boyutlu bir yapiya sahip oldugu séylenebilir.

2.3.2. Giivenirlik

Olgegin giivenirlik hesaplamalar icin test-tekrar test yéntemi kullamlmistir. Olgegin ilk uygulamasindan ii¢ giin sonra
orneklemden segilen birinci ve ikinci simf fen bilgisi 6gretmen adaylarina (N= 43) tekrar uygulama yapilmistir. Ogretmen
adaylarinin 6lgegin ilk ve son uygulama puanlar1 arasindaki korelasyon katsayilar1 incelenerek 6l¢cegin kararliligi hakkinda
bilgi edinilmistir.

Tablo 10.
Birinci Ve Ikinci Uygulamalarda Uyaranlar Arasindaki Korelasyon Degerleri
Uygulama Uyaran Spearman’s rho (p) P
U1 449 .003*
U2 .662 .000*
U3 .358 .018*
Ivell U4 .608 .000*
Us .343 .024*
L1 .633 .000*
U7 437 .003*

*p<.05; a= 0,05 (U: Uyaran, U1:Uyaran-1)

Tablo 10’a gore 6gretmen adaylarina test-tekrar test seklinde uygulanan 6l¢gme aracindaki tiim uyaranlarin énceki ve sonraki
skorlar1 arasinda orta ve yiiksek diizeyde anlamli korelasyon oldugu belirlenmistir (Cohen, 1988: 79-81; akt. Pallant, 2015:
150). Buna gore ol¢cegin 6gretmen adaylarinin astrobiyolojiye yonelik diinya goriislerinin belirlenmesinde tutarhilik gosterdigi
soylenebilir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya gorislerinin belirlenmesi amaciyla
gelistirilen 6l¢gme aracinin pilot uygulamasi ile elde veriler nicel veri ¢éziimleme teknikleriyle kategorik bir sekilde analiz
edilmistir. Istatistiksel analizler icin SPSS 18 paket programindan faydalanilmistir. Olcme aracinda birbiri ile iliskili yedi adet
uyaran ve bu uyaranlarda diinya gortslerini temsil eden maddeler bulunmaktadir. Buna gére bu uyaranlar ve maddeler arasi
iligkilerin anlamlilik diizeylerinin incelenmesinde en uygun yéntem olan Sidak-Bonferroni ayarlamasi yapilarak en basta
belirlenen alfa degeri .05 diizeyinde tutulmaya c¢alisilmistir. Ayarlama sonrasinda arastirmada, alfa diizeyi .0073 olarak
belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin diinya gériisleri sirasiyla “Fikrim yok=1", “insan merkezli=2", “Ekosentrik=3", “Diinya Merkezli= 4",
“Teleolojik=5", “Ozcii=6" ve “Bunlarin disinda...=7" olarak kodlanmistir. Elde edilen verilere gére belirlenen ¢oklu diinya
goriisii kombinasyonlarina ise Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5’teki sekilde farkl kodlar verilmistir.
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Tablo 3.
Katilmcilarin Ikili Diinya Goriisi
ikili Kombinasyon Kod Numarasi
Ekosentrik 8
] Diinya 9
Insan merkezli Merkezli
Teleolojik 10
Ozcii 11
Diinya 13
. Merkezli
Ekosentrik Teleolojik 14
Ozcii 15
. . Teleolojik 17
Diinya Merkezli Ozcil 18
Teleolojik Ozcii 20

Tablo 3’ e gore katilimcilarin ikili kombinasyona yonelik on farkli coklu diinya goriisiine sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.
Katilimcilarin Uglii Diinya Gériisti
Uclii Kombinasyon Kod Numarasi
Teleolojik + Ozcii 22
Teleolojik + insan Merkezli 23
. Insan Merkezli + Ozcii 28
Ekosentrik+ Insan Merkezli + Diinya Merkezli 30
Diinya Merkezli + Teleolojik 31
Diinya Merkezli + Ozcii 34
Insan Merkezli + Ozcii 32
Teleolojik+ insan Merkezli + Diinya Merkezli 33
Diinya Merkezli + Ozcii 36
Diinya Merkezli+ Teleolojik + Ozcii 35

Tablo 4’te gore katilimcilarin liglii kombinasyona iliskin on farkli ¢oklu diinya goriisiine sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.
Katilimcilarin Dortlii ve Besli Diinya Goriisii
Dortliit Kombinasyon Kod Numarasi
Insan Merkezli + Ekosentrik + Diinya Merkezli + Ozcii 24
Insan Merkezli + Ekosentrik + Teleolojik + Ozcii 25
Insan Merkezli + Diinya Merkezli + Teleolojik + Ozcii 26
Ekosentrik + + Diinya Merkezli + Teleolojik + Ozcii 27
Insan Merkezli + Ekosentrik + Diinya Merkezli + Teleolojik 29
Besli Kombinasyon
Insan Merkezli + Ekosentrik + Diinya Merkezli + Teleolojik + Ozcii 50

Tablo 5’e gore ise gore katilimcilarin dortlic kombinasyona yonelik bes farkl ¢oklu diinya goriisiine ve ayni zamanda tek bir
uyarana iliskin tiim diinya goriisii cesitlerine sahip oldugu gortilmektedir.

3. BULGULAR

Bu béliimde, gelistirilen AKIDGE 6lgme araci ile Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya
goriislerine yonelik elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.1. Genel Baskin Diinya Gortisi

Katilimcilarin sahip olduklari diinya goriislerinin betimsel analiz sonuglari1 Tablo 11'de 6zetlenmistir.
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Tablo 11.

Katilimcilarin Genel Baskin Diinya Goértisleri
Diinya Goriisii f %
Insan Merkezli 24 12.5
Diinya Merkezli 21 10.9
Ekosentrik 84 43.8
Teleolojik 5 2.6
Ozcii 5 2.6
Coklu 52 27.1
Fikri yok 1 0.5
Toplam 192 100

Tablo 11’e gére Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin sahip olduklar1 genel baskin diinya
gorislerinin %43,8 ile ekosentrik dinya goriisi oldugu gorilmektedir. Ayrica tiim katiimcilarin %27,1’sinin uyaranlara
iliskin ¢oklu diinya goriisiine sahip oldugu anlasilmaktadir. Coklu diinya goriisiine sahip bu bireylerin ekosentrik diinya
goriisiine sahip olma durumlari da Tablo 12’de ortaya konulmustur.

Tablo 12.
Coklu Diinya Gortisiine Sahip Katihmcilarin Ekosentrik Gériise Sahip Olma Durumlari
Coklu Diinya Goriisi f %
Ekosentrik igeriyor 41 78.8
Ekosentrik icermiyor 11 21.2
Toplam 52 100

Tablo 12 incelendiginde ¢oklu diinya goriisiine sahip katilimcilarin %78,8’inin ayn1 zamanda ekosentrik diinya goriisiine de
sahip oldugu goriilmektedir.

3.2. Uyaran Temalarinda Baskin Diinya Goriisii

Bu béliimde uyaranlarin odaklanildigl her bir temaya (sicaklik, su ve oksijen) iliskin katilimcilarin sahip olduklar1 diinya
goriisiine yonelik betimsel istatistikler sunulmustur.

3.2.1. Sicaklik
Tablo 13.
Katimcilarin Sicaklik Temasina lliskin Diinya Gértislerinin Dagilimi
Tema Diinya Goriisii f %
Insan Merkezli 9 4.7
Ekosentrik 73 38
Diinya Merkezli 26 13.5
Teleolojik 3 1.6
Sicaklik Ozcii 6 31
Coklu 73 38
Fikrim yok 2 1,1
Toplam 192 100

Tablo 13’e gore katilimcilarin ¢ogunlugunun sicalik temasina iliskin ayni1 oranda ekosentrik ve ¢oklu diinya goriistine sahip
oldugu goriilmektedir. Buna gore ¢oklu diinya goriisleri icerisinde ekosentrik diinya goriisiine sahip olma durumlarina ait
frekans ve yiizde degerleri Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14.
Sicaklik Temasi Ile Iliskili Coklu Diinya Gériisiine Sahip Katiimcilarin Ekosentrik Gériige Sahip Olma Durumlari (N=73)
Coklu Diinya Goriisii f %
Ekosentrik iceriyor 59 80.8
Ekosentrik icermiyor 14 19.2
Toplam 73 100

Tablo 14 incelendiginde sicaklik temasina iliskin ¢oklu diinya goriisiine sahip katilimcilarin ¢ogunlugunun ekosentrik diinya
goriisiine (%80.8) sahip oldugu gorilmektedir.
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3.2.2. Su

Tablo 15.

Katimcilarin Su Temasina Iliskin Diinya Gériislerinin Dagilimi

Tema Diinya Goriisil f %
Insan Merkezli 7 3.6
Ekosentrik 9 4.7
Diinya Merkezli 7 3.6
Teleolojik 7 3.6
Su n

Ozcu - -
Coklu 158 82.3
Fikrim yok 4 2.2
Toplam 192 100

Tablo 15’e gore katilimcilarin ¢ogunlugunun (%82.3) su temasina iliskin ¢oklu diinya goriisiine sahip oldugu fakat 6zcii diinya
goriisiine hi¢ sahip olmadig1 goriilmektedir. Buna gore ¢oklu diinya goriisleri icerisinde yer alan diger diinya goriislerinin yer
alma durumlarina ait frekans ve ytizde degerleri Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16.
Su Temasina Iliskin Coklu Diinya Gériisleri Icerisindeki Gortislerin Dagilimi (N=158)
Tema Diinya Goriisii f %
Insan Merkezli 87 55.1
Su Ekosentrik 105 66.5
Diinya Merkezli 98 62
Teleolojik 77 48.7

Tablo 16 incelendiginde katilimcilarin ¢oklu diinya goriisiine sahip katilimcilarin %66,5’inin ekosentrik ve bu orana yakin
olarak %62’sinin ise diinya merkezli diinya goriisiine sahip oldugu goériilmektedir.

3.2.3. Oksijen

Tablo 17.
Katilimcilarin Oksijen Temasina Iliskin Diinya Gériislerinin Dagilimi
Tema Diinya Goriisii f %
Insan Merkezli 17 8.9
Ekosentrik 40 20.8
Diinya Merkezli 4 2.1
" Teleolojik 9 4.7
Oksijen 5, 14 7.3
Coklu 105 54.7
Fikrim yok 3 1.5
Toplam 192 100

Tablo 17’ye gore katilimcilarin ¢gogunlugunun oksijen temasina iliskin ¢oklu diinya gériistine sahip oldugu goériilmektedir. Ayni
zamanda tek bir goriise odaklanan katilimcilar arasinda ekosentrik diinya gériisiiniin (%20.8) digerlerine oranla daha baskin
oldugu goriilmektedir.

Tablo 18.
Oksijen Temasina lliskin Coklu Diinya Gériisleri Igerisindeki Gértislerin Dagilimi (N=105)
Tema Diinya Goériisii f %
Insan Merkezli 61 58.1
Ekosentrik 79 75.2
Oksijen Diinya Merkezli 41 39
Teleolojik 37 35.2
Ozcii 50 47.6

Tablo 18’de yer alan verilere gore katilimcilarin ¢oklu diinya goriisleri icerisinde sicaklik ve su temalarinda oldugu gibi
ekosentrik diinya goriisiiniin (%75.2) digerlerine goriislere oranla daha baskin oldugu goériilmektedir. Fakat insan merkezli
diinya goriisi (%58.1) dagilimlariin geriye kalan diger iki temaya gore daha baskin 6zellik gosterdigi sdylenebilir.
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astrobiyoloji konularina iliskin diinya goriislerinin belirlenmesi amaciyla gelistirilen 6lgme
aracinin gelistirilmesinin amaclandigl ¢calismada 6lgme aracinin dncesinde uygulanan bilgi formunda ¢alisma grubundan elde
edilen verilere gore ¢ogunlugun (%91) daha éncesinde herhangi bir astronomi ya da astrobiyoloji konulu etkinlige (ders,
seminer, konferans, bilim kamp1 vb.) katilmadig1 g6zlemlenmistir. Ayrica evrende yasama iliskin ilgi diizeyleri incelendiginde
ise cogunlugun (%95,9) az ya da orta diizeyde ilgi duyduklarini belirlenmistir. Bu durum literatiirde astronomi etkinliklerinin
astronomiye yonelik ilgi ve tutum diizeylerine artiric1 yonde etkisi olduguna iliskin bulgular1 destekler niteliktedir (Basakei,
2018; Carsten-Conner, Larson, Arseneau ve Herrick, 2015; Sumners ve Reiff, 2004; Thornburgh, 2017; Ucar ve Demircioglu,
2011). Sonug olarak astrobiyolojiye iliskin diinya goriislerini yansitma siire¢lerinde 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun
konuya iliskin yiiksek diizeyde ilgilerinin ve ayrica konu ile ilgili herhangi bir deneyimlerinin olmadigi belirlenmistir.

Calismada uyaranlarin tamam ele alindifinda, farkh smif diizeyindeki Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astrobiyoloji
konularina iliskin diinya goriislerinde ekosentrik diinya goériisiiniin baskin oldugu goriilmiistiir. Bu durum Gheith’in (2013)
tiniversite dgrencileri ile gergeklestirdigi ¢calismasinda ele aldig ii¢ farkli diinya goriisiinden (ekosentrik, antroposentrik ve
cevre duyarsizligl) ekosentrik diinya goriisiiniin diger goriislere gore daha baskin ozellikte oldugu bulgusunu
desteklemektedir. Ote yandan Kelemen ve Rosset (2009) ¢ocuklarin dogadaki bir olguyu aciklama siireclerinde genellikle
durumu teleolojik acidan ele aldiklarini ve tiniversite 6grencileri gerceklestirdikleri iki farkli calismada yetiskinlerinde benzer
bir egilime sahip olduklarini gdézlemlemislerdir. Benzer sekilde bu ¢alismada az sayida da olsa 6gretmen adaylarinin,
sicakligin, suyun ya da Oksijen ve tlirevlerinin yasanabilir ortamin olusturulmasi ve siirdiiriilebilirligi a¢isindan belirli
miktarda var olduklarin1 belirtmislerdir. Sonu¢ olarak o6gretmen adaylarinin bu sekilde teleolojik diinya gorisi
sergilemelerine iliskin bulgulari ilgili literatiiri destekler niteliktedir.

Calismadan elde edilen diger bir bulgu ise katilimcilarin (%27.1) tek bir uyaran temasina iliskin birden fazla diinya goriisiine
sahip olabilecegi gozlemlenmistir. Bu baglamda ahlak calismalarinin o6nctisic Lawrence Kohlberg (1976), hipotetik
ikilemlerdense ger¢ek hayattan sunulan ikilemlerin daha farkli goriislerin ortaya c¢ikaracagini savunmustur. Calismada
gelistirilen 6lgme aracimin (AKIDGE) dogasi geregi, 6gretmen adaylarinin birbirinden bagimsiz bir sekilde bes farkli diinya
goriisiine sahip olmalarinin yani sira bu diinya goriislerinin farkli kombinasyonlarini igeren ¢oklu bir yapi sergileyen
O0gretmen adaylarinin da (%27.1) oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durumu destekler sekilde, Kopnina (2013) tarafindan
gerceklestirilen calismada Hollandali iiniversite 6grencilerinin siirdiiriilebilir cevre kapsaminda ekosentrik ve antroposentrik
tutumlar1 incelenmis ve o6zellikle su kalitesi gibi konularda bir¢ok 6grencide her iki yaklasimin birden var oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde, Southerland ve arkadaslar1 (2001) dérdiincii sinif 6grencileri ile gerceklestirdikleri ¢alismada,
tek bir goriise odaklananlarin yani sira karma goriise sahip 6grencilerin de yer aldig1 ve Tsai'nin (2001) ¢alismasinda da,
besinci ve altinci sinif diizeyindeki 6grencilerin deprem olgusunun nedenlerine yonelik agiklamalarinda birden fazla diinya
gorisiine sahip oldugunu ortaya koyulmustur.

Calismada o6ne ¢ikan diger bir bulgu ise, coklu goriise sahip 6gretmen adaylarinin sahip oldugu diinya goériisii dagilimlarinda
ekosentrik diinya gorisiiniin digerlerine gére daha baskin olmasidir. Kahn (1997) ikinci, besinci ve sekizinci sinif
ogrencilerinin ekolojik felaketler kapsaminda ekosentrik ve antroposentrik akil yiirtitmelerini incelemis ve ¢alisma siirecinde
6grencilerin yas duzeyleri arttikca eszamanli bir gsekilde hem ekosentrik hem de antroposentrik akil ylriitmeye
basvurmalarinda artis oldugunu goézlemlemesinin yami sira daha st yas grubundaki cocuklarin antroposentrik akil
yuriitmelerinin digerine baskin bir sekilde artis gdsterdigi sonucuna ulasmistir. Sonug olarak farkli yas grubu ile yiirttiilen bu
calismanin sonucu ise gergeklestirilen ¢alismanin bu bulgusu ile ¢elismektedir.

Calismada ele alinan sicaklik, su ve oksijen temalarina iliskin elde edilen bulgular tek tek incelendiginde sicaklik temasinda
toplam sonug ile benzer sekilde ekosentrik diinya goriisiiniin daha baskin oldugu goézlemlenmistir. Bu durumda 6gretmen
adaylarmin ¢ogunlugu (bagimsiz ekosentrik= %38; coklu-ekosentrik= %80.8) sicaklik temas1 kapsaminda ele alinan Mars ve
hatta 6tegezegenlerde canliligin var olabilmesi i¢in sicakligin yani sira canli-cansiz etkilesimi etkileyen diger faktorlerinde goz
oninde bulundurulmasi gerektigini belirtmislerdir. Benzer sekilde, Offerdahl ve arkadaslarinin (2002) {iniversite 6grencileri
ile gerceklestirdikleri ¢alismada 6grencilerin ¢cogunlugu Diinya’da yasam i¢in sicakligin, su ve oksijen ile birlikte disiiniilmesi
gereken O6nemli bir faktér oldugunu ifade etmislerdir. Bu duruma yo6nelik suyun kaynama noktasinin lizerinde ve donma
noktasinin altinda hiicresel fonksiyonlarin durarak yasamin olmayacagl seklindeki aciklamalari ile baskin bir sekilde
ekosentrik bir diinya goriist sergilemislerdir.

Su temasina iliskin ise 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun (%82) ¢oklu diinya goériisiine sahip olduklar1 gozlemlenmistir.
Coklu diinya gortslerinin dagilimi incelendiginde ise ekosentrik (%66.5) ve diinya merkezli (%62) diinya goriislerinin
degerlerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Bu baglamda 6gretmen adaylari ekosentrik diinya gorisiiniin yani sira,
Mars ve Jupiter gibi Giines sistemi gezegenlerinde canliligin var olmasi ile bu gezegenlerde arastirilan su ve suyun tiirevleri
arasindaki iliskiyi Diinya’ya 6zgii 6zelliklerin benzerligi odaginda ele almislardir. Ote yandan éne ¢ikan diger bir bulgu ise su
temasina iliskin 6zcii diinya goriisiine sahip bir 6gretmen adaymin olmamasidir. Offerdahl ve arkadaslarimin (2002)
calismasinda ise katilimcilarin ¢ogunlugunun yasam icin sadece suyun gerekli oldugu diisiinceleri ile 6zcii bir diinya gortsiine
sahip olduklar1 séylenebilir.
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Uyaranlarda farkli formlarda ele alinan oksijen temasinda da, su temasina benzer sekilde 6gretmen adaylarinin yarisindan
fazlasinin (%54.7) ¢oklu diinya goriisiine sahip oldugu belirlenmistir. Fakat 6gretmen adaylarinin ¢oklu diinya goriislerinin
dagilimi incelendiginde ekosentrik baskin diinya goriisiiniin (%75.2) yani sira sicaklik ve su temalarindan farkl olarak insan
merkezli diinya gorisiiniin (%58.1) de diger diinya goriislerine oranla daha baskin oldugu gézlemlenmistir. Bu kapsamda
O6gretmen adaylar1 ekosentrik diinya goriisiiniin yani sira canligin olusumu i¢in Veniis'iin Diinyalastirilmasinda karbondioksit
miktarinin ya da diger gezegenlerde gerekli olacag1 diisiiniilen ozon gazi miktarinin belirlenmesini iceren uyaranlarda
insanlarin yasayabilecegi diizeyin g6z oniinde bulundurulmasi gerektigi goriisiinii savunduklar1 soylenebilir. Tekrardan
Offerdahl ve arkadaslarinin (2002) c¢alismasi goz oniine alindiginda oksijen temasina iligkin iiniversite &grencilerinin
¢ogunlugunun bitkiler lizerine yogunlasarak oksijen olmadan higbir bitkinin yagamayacagini ileri siirerek canliligin temelinde
oksijenin oldugu goriistiini dile getirmislerdir.

Tlim bu sonuglar dikkate alindiginda gerek bireylerin bagvurduklar gerekse ders kitaplarinda yer alan teleolojik, ekosentrik
ve antroposentrik gibi diinya gortslerine odakl agiklama yollarinin, bilimsel olaylari degerlendirme stirecinde pedagojik
degerinin oldugu fakat bu siirecin mantikli ve bilimsel bir ¢er¢evede yliriitilmesinin de bir o kadar 6nemli oldugu ortaya
¢ikmaktadir (Talanquer, 2007; Treagust ve Harrison, 1999; Zohar ve Ginossar, 1998). Buna gore arastirmada 6gretmen
adaylarinda belirlenen bu diinya goriislerinin fen 6gretim siirecinde farkindaligina ve kullanimina yo6nelik rehberlik edilmesi
gerekmektedir. Sonuc¢ olarak gelecekte gerceklestirilecek diger calismalarda sicaklik, su ve oksijen temalarinin yani sira
karbon, demir gibi farkl icerikteki temalarda eklenebilir ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yani sira diger brans 6gretmenler
ya da farkli yas grubundaki bireyler ile uygulamalar gerceklestirilerek ¢alismanin kapsami genisletilebilir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Arastirmaninin tiim asamalarinda yazarlar tarafindan arastirma ve yayin etigi ilkelerine uyulmustur. Katihimcilarin bilgileri
gizlilikle muhafaza edilmistir. Referans gésterme kurallarina riayet edilmistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari
Ug yazarl bu makalede yazarlarin arastirmaya olan katkilari esittir.
Cikar Beyani

Arastirma kapsaminda yazarlarin herhangi bir ¢cikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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6. EXTENDED ABSTRACT

In parallel with the intellectual development of human beings, the meanings assigned on the environment, objects and
concepts are also shaped. During this embodiment process, people develop certain preliminary assumptions. In the literature,
these presuppositions are discussed under the title of “worldview”. The worldview is the cognitive, affective and evaluative
presuppositions that individuals make about the nature of the substances, and that guide their lifestyles (Hiebert, 2008). In
the literature, there are different classifications regarding the world views of individuals (Barton, 1963; Pepper,1970; Robert,
1970; Aoki, 1978). The scientific worldview of individuals, especially shaped by their scientific background, is directly related
to cognitive processes such as explanation and evaluation.

Studies focused on the world view of individuals in science education are important in terms of revealing the ways of thinking
that individuals apply in explaining the events and phenomena in the universe and gaining the scientific world view.
Astrobiology, on the other hand, is an important educational tool in educating scientific literate individuals, which are among
the main objectives of science teaching. In addition, it assists in the development and acquisition of high-level skills such as
evaluation of scientific evidence, developing scientific arguments, selection of appropriate scientific method and
interdisciplinary / transdisciplinary thinking (Fergusson, Oliver and Walter, 2012; Offerdahl, Impey and Baleisis, 2008;
Cockell, 2002). In this respect, the determination of the science teachers' world views on science subjects is critical for
educating individuals with scientific world views. Because the scientific world views of pre-service science teachers play an
important role in shaping the processes of designing future science education and training, which they will serve. Starting
from this point of view, the measurement tool developed in order to determine the prospective science teachers' world views
towards astrobiology has an important place in terms of both its interdisciplinary structure and its holistic approach that
integrate the different worldviews such as human centered, ecosynthetic, earth centered, teleological and essentialist. In
addition, the stimulus related with astrobiology in the measurement tool are included news compiled from current and
popular science journals and so these make the measurement tool more interesting.

The primarily purpose of this study is to develop a reliable and valid instrument for determining worldviews towards
astrobiology subjects of prospective science teachers. For this purpose, an instrument called as “Inventory of Worldview
related to Astrobiology Subjects (IWAS)” was developed by the researchers. The validity and reliability studies of the
instrument was conducted with 192 prospective science teachers studying in Science Education Department of a medium-
sized university in Turkey. The face and content validity studies was conducted with 14 experts from the different fields
(science education, primary education, astronomy and biology). Before the validity studies, all of the experts had experienced
about the kind of worldviews that placed in this study. For the face validity, seven of the experts examined the items included
in the measurement tool in terms of their readability and comprehensibility. On the other hand, the content validity studies
were conducted with the other seven of the experts. For providing the content validity, Lawshe Tecnique was utilizied. Within
this context, each item was coded as “necessary”, “ necessary but insufficient” and “unnecessary”. After the coding process, the
content validity index (CVI) was evaluated as mean of the content validity ratios (CVR). Finally, when the values of CVI and
critical CVR were compared, it was seen that the validity of the measurement is statistically meaningful. For the construct
validity of the instrument, the correlations between items and between each item and total score was examined and it was
observed that the instrument has single dimensional structure in terms of investigated variable (N=192, p<.0073). On the
other hand, test-retest method was used for the reliability and it was seen that the instrument has consistency for determining
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worldviews toward astrobiology of prospective science teachers. Consequently, “temprature”, “water” an “oxygen” was
determined as themes in the instrument and then five different worldview as “Anthropocentric”, “Earth Centric, “Teleological”
and “Essentialist” were included in each seven items that placed under these themes.

The findings obtained from the valid and reliable instrument show that the prospective science teachers’ worldview on
astrobiology subjects were dominated by the ecocentric worldview. These findings support the findings of another study
conducted by Gheith (2013) with undergraduate students. On the other hand in their studies, Kelemen and Rosset (2009)
observed that children can have teleological worldview for explaining a phenomena in the nature and also adults can have the
similar tendency like children. So this finding of Kelemen and Rosset (2009) explains some prospective science teachers’
having teleological worldviews in this study. The other findings of this study is that 27,1% of the prospective science teachers
have multiple worldviews like including both ecocentric and earthcentric or teleological and anthropocentric. This finding
supports Kohlberg’s (1676) assertion that real life dilemmas cause to reveal individuals’ multi-views. It also supports some
similar studies in the literature (Kopnina, 2013; Southerland, et. al., 2001; Tsai, 2001). The findings regarding the each themes
as temperature, water and oxygen showed the similar results with the total and so it was seen that the dominant worldview of
the prospective science teachers is ecocentric. It means that majority of the prospective science teachers have the common
idea that in addition to temperature, water and oxygen, other factors affecting live-inanimate interaction must be taken into
account for the existence of life in Earth, anywhere in the Sun system and even exoplanets.

Considering all these results, it is seen that the ways of explaining the world views such as teleological, ecocentric and
anthropocentric, which are included in the textbooks of the individuals, have pedagogical value in the process of evaluating
scientific events, but it is also important to carry out this process in a logical and scientific framework (Talanquer, 2007;
Treagust and Harrison, 1999; Zohar and Ginossar, 1998). Therefore, it is necessary to be guided to the awareness and use of
these world views in the science teaching process. Consequently for the future research, the scope of this study can be
expanded by adding new themes such as carbon, iron, and other subjects, conducting with the different prospective teachers
in different fields, different age groups, and also service teachers.
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