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10. Sinifta Yer Alan “Kuvvet ve Hareket” Unitesiyle ilgili Problemleri
Cozerken Ogretmenlerin Sergiledikleri Adimlar

Exhibited Steps by Teachers While Solving Problems about “Force
and Motion” unit which in 10" class

Seyhan ERYILMAZ1", Ali Riza AKDENiZ 2™

0Z: Problem ¢ozme siirecinin karmasik ve bireysel olmasindan dolayr 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini etkileyen bir¢ok faktdr vardir. Bunlarin en Onemlilerinden biri 6gretmenlerin problem c¢dzerken
sergiledikleri adimlardir. Literatiirde bireysel problem ¢ézme siirecini inceleyen bircok ¢alisma olmasina ragmen,
o0gretmenlerin derste problem ¢6zerken sergiledikleri adimlarla ilgili bir ¢alismaya rastlanilmamstir. Bu ¢alismada
ogretmenlerin 10. Siuf “Kuvvet ve Hareket” initesinin &gretiminde problem ¢ozerken sergiledikleri adimlarin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu temel amaca ek olarak ilgili {initede ¢6ziilen problemlerin fizik dersi Ogretim
programina uygunlugu da tespit edilmeye ¢aligilmigtir. Bu amagla Trabzon ilinde 3 farkli okulda 3 farkl 6gretmenin
dersleri ilgili iinite boyunca (74 ders saati) gdzlenmistir. Bu siiregte 163 tane problemin ¢éziimii gdzlenmistir. Her
problemin ¢6ziimii ayr1 ayr1 incelenmesiyle dgretmenlerin derste problemleri ¢ozerken sergiledikleri genel agamalar
belirlenmistir. Bu asamalar; giidiileme, problemi betimleme, fiziksel betimleme, plan yapma, plani uygulama,
¢Ozlimiin anlasilmasini saglama, ¢dzlimii genisletme ve problemi genisletmedir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin genel
problem ¢6zme asamalarinda kullandiklart 6zel problem ¢dzme adimlarina ulasilmigtir. Coziilen problemlerin
¢ogunun programda Onerilenlerin aksine giincel yasama uygun olmadigi, ¢ogunlukla tahtada &gretmen tarafindan
¢oziildiigli goriilmiistir. Bunun sebebi, dgretmenlerin O6gretim aligkanliklar1 ya da mevcut 6lgme-degerlendirme
sistemi olabilir. Ogretmenler derslerinde giincel yasama uygun problemlere yer verme, probleme veya ogrenci
seviyesine uygun problem ¢dzme adimlarini kullanma hakkinda bilgilendirilebilirler.

Anahtar sozciikler: Fizik, kuvvet ve hareket, lise, 6gretmen, problem ¢6zme

ABSTRACT: Because of the individuality and the complexity of the problem solving process, there are many
factors which influence the students’ problem solving skills. One of the most important factors is the problem solving
steps exhibited by teachers. Although there are many researches about the individual problem solving process, there
have not been any researches about teachers’ problem solving steps. This research was carried out to determine
problem solving steps exhibited by teachers during the unit of “Force and Motion”. In addition to this fundamental
purpose, we tried to determine the compliance of the solved problems related to this unit with physics curriculum. For
this purpose, 3 different teachers from 3 different schools in the province of Trabzon were observed throughout the
related unit (74 hours). During this process, the solutions of 163 problems were observed. General phases exhibited by
teachers during problem solving were identified through the examination of the solution of each problem separately.
These phases are motivation, description of problem, physical description, plan, implementation of problem, providing
the clarity of solution, enlargement of the solution and enlargement of the problem. In addition, teachers' specific
problem-solving steps which are used in general problem-solving phases were identified. In contrast to the
recommendations in the curriculum, most of the solved problems were not suitable for everyday life and were
resolved by the teacher on the board. Teachers should be informed about the benefits of using problems related to
everyday life, and the importance of appropriating problem solving steps according to the students’ or problems’

Keywords: physics, force and motion, high school, teacher, problem solving

1. GIRIS

Ogrenilmesi gereken bilgi ve becerilerdeki siirekli artis, dgrencilere bilgi edinme, kendi
kendine karar verme ve problem ¢dzme yollarinin dgretilmesini gerektirmektedir (Ozyalgin
Oskay, 2007). Buna paralel olarak gelistirilen yeni 6gretim programlarinda bilgi
kazanimlarindan ¢ok beceri kazanimlar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu beceri kazanimlarindan biri de
‘Problem Co6zme Becerileri (PCB)’dir. Bireylerin toplumsal yasama uyum saglamalar1 ve

1 Ars. Gér. Seyhan ERYILMAZ, Karadeniz Teknik Universitesi, e-posta: seyhanerylmaz@gmail.com
2 * prof. Dr. Ali Riza Akdeniz, Karadeniz Teknik Universitesi, e-posta: arakdeniz@gmail.com

",
%
o



10. Simfta Yer Alan“Kuvvet ve Hareket” Unitesiyle Ilgili Problemleri Cozerken Ogretmenlerin Sergiledikleri
Adimlar
167

toplumsal kalkinmaya katkida bulunmalar1 icin PCB’yi 6grenmeleri ve siirekli olarak
gelistirmeleri gerekir (Giindiiz, 2008). Bundan dolayi, son yillarda egitimde ortaya ¢ikan
degisikliklerin temelinde problem ¢6zme becerisini gelistirme yatmaktadir (Giircan Tére, 2007).

Sorun, mesele gibi kelimelerle de ifade edilen problemin literatiirde birgok tanimi
yapilmstir (Duncker 1945; Korsunsky 2003; Olkun ve Toluk 2003). En genel anlamda problem,
karsilagilan bir olayin mevcut bilgilerle o anda agiklanamama durumudur (Ayas ve digerleri
2006). Egitimde ise, daha ¢ok fen bilimlerinde verilen bazi degerlere bagli kalarak, sonucun
sayisal olarak bulunmasi, problem ve ¢oziimii olarak belirtilir (Yaman ve Karamustafaoglu
2006).

Her alaninda problem ¢6zmeyi iceren (Ogunleye, 2009) bir bilim dali olarak fizik,
problem ¢6zme becerilerinin 6gretilmesinde onemli bir yere ve firsata sahiptir (Giindiiz, 2008).
Docktor, Strand ve Mestre’e (2010) gore fizik dersinin temel amaglarinin birincisi temel fizik
kavramlariin anlasilmasimi saglamak, ikincisi problem ¢ozme becerilerini gelistirmektir.
Singh’e (2009) gore ise fizik derslerinin en O6nemli amaci Ogrencilerin problem ¢ézme ve
muhakeme becerilerini gelistirmektir. Yapilan aragtirmalar mevcut uygulamalarin bu amaca
ulagsmakta yetersiz kalindigini ortaya koymaktadir (Erglin 2010; Kiigiikozer, Bozan ve Isildak
2008; Sutherland 2002). Ogrencilerin problem ¢dzme konusundaki yetersizlikleri, kendilerinden
kaynaklandigi gibi 6gretim ortamindan veya 6gretmenden de kaynaklanabilmektedir (Kiigiikozer
ve digerleri 2008). Ogretim ortanmuyla ilgili sorunlari ¢dzme icin &gretim programlarinda
degisiklikler yapilmakta, bu degisikliklerin basarili olmasindaki en biiylik rol 6gretmenlere
diismektedir (Gomleksiz 2007).

Fen egitiminde problem ¢6zme ile ilgili yapilan ¢alismalarin; grencilerin problem ¢dzme
stireclerinin incelenmesi, strateji dgretiminin ya da bir dgretim yonteminin/modelinin problem
cozme becerisine etkisinin arastiritlmasi, problem ¢6zme becerisinin degerlendirilmesi
konularinda oldugu gériilmektedir (Unsal ve Mogol 2008). Bu calismalar sonucunda ne tiir
bilgilere ulasildig1 Tablo 1°de 6zetlenmektedir.

Tablo 1: Problem ¢6zme ile ilgili yapilan ¢calismalara genel bakis

Arastirmalarin konusu incelenen temalar
Ogrencilerin problem ¢ézme siirecini inceleme - Ogrencilerin problem ¢ozerken sergiledikleri
davranislar
- Uzman ve acemi problem c¢dziiciilerin
ozellikleri
Problem ¢6zme stratejisinin dgretiminin PCB’ye etkisi - Ogrenilebilen problem ¢dzme stratejileri
- Hangi stratejilerin  Ogretiminin  PCB’yi
etkiledigi
Bir ogretim  modelinin/yontemin  kullanilmasinin - Hangi  yOntemin/modelin  kullanilmasinin
PCB’ye etkisi PCB’yi gelistirebilecegi
PCB’nin degerlendirilmesi - PCB’nin nasil degerlendirilebilecegi

Ogrencilerin problem ¢ézme siirecini inceleyen arastirmalar sonucunda acemi ve uzman
problem ¢oziiciilerin izledikleri adimlar, temel karakteristik 6zellikleri belirlenmistir. Uzman ve
acemi problem ¢oziiciiler arasindaki farkliliklarin; problem ¢6zme siirecine bakis agilari,
problemi anlamaya ayrilan zaman, problemin ¢6ziimiine baslama siiresi, farkli ¢6ziim yollarina
sahip olma, alan bilgisi, problemleri simiflandirma, bilgileri geri ¢cagirma ve ipucu kullanimi
konularinda oldugu goriilmektedir (Short, Evans, Friebert ve Schatschneider 1991; Leonard,
Gerace ve Dufresne 1999; Harper 2004).
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Bir 6gretim ydnteminin/modelinin kullanilmasiyla ya da strateji dgretimiyle ilgili aragtirmalarda
Ogrencilerin uzman problem c¢oziiciiler olmasi saglanmaya calisilmistir. Genel olarak bu ¢alismalarin
sonucuna  bakildiginda,  yapilan  deneysel  islemlerin = Ggrencilerin  problem = ¢dzme
becerilerine/performanslarina olumlu katkilar sagladigi gorilmiistiir (Akay, 2006; Arslan, 2002; Bozan,
2008; Caliskan, 2007; Ergiin, 2010; Geng, 2007; Harskamp ve Suhre, 2007; Ornek 2009; Sutherland
2002; Yazgan ve Bintas, 2005).

Fizik problemlerini ¢ozerken izlenilmesi Onerilen stratejiler genel olarak birbirine benzemektedir.
Bu stratejilerin adimlar1 Tablo 2’deki gibidir. Problem ¢6zme stratejilerinin 6gretimi igin literatiirde farkli
yollar sunulmaktadir (Rhoder 2002). Bunlardan en ¢ok kullanilan1 dogrudan strateji 6gretimidir. Bu
yaklasim, biligsel strateji 6gretiminin temelini olusturur ve 6gretmenin dgrencilerin nasil 6greneceklerine
iliskin rehberlik yapmasini, model olmasini gerektirir (Dogan, 2002). Dogrudan strateji 6gretimindeki
temel adimlar1 tamimlayan farkli aragtirmacilarin vurguladigi ortak adim 6gretmenlerin model olmasidir
(Beckman, 2002). Bu baglamda strateji ogretiminde Ogretmen stratejileri agiklamakta ve stratejileri
uygulayarak 6grencilere model olmaktadir.

Tablo 2: Fizik problemlerini ¢c6zme stratejileri

GOAL WISE Minnesota problem ANAPUK+KD

cOzme stratejisi

G(Gather): Bilgi
toplama

O (Organize): Yaklagimi
organize etme

- W (What'’s
happening):Ne oluyor?

- 1 (Isolate the unknown):
Bilinmeyeni soyutlama

- Problemi gorsellestirme
(Probleme odaklanma)

- Fiziksel betimleme

- Coziim plani yapma

- Problemi Anlama

- Problemi Nitel Analiz
Etme

- Problemin Céziim Plam

A (Analyze): Problemin - S (Substitute): Yerine
Analizi koyma

L (Learn): - E (Evaluate):
Cabalarmizdan Degerlendirme
ogrendikleriniz

- Plani uygulama
- Kontrol etme ve
degerlendirme

- Coziim

Planimi Uygulama

- Kontrol Etme

- Kendini Degerlendirme

Collins, Brown ve Newman (1989) problem ¢dzme stratejileri gibi biligsel stratejilerin
nasil 6gretilecegi ile ilgili calismalarinda, birgok stratejinin uzmanlar tarafindan problem ¢é6zme
alistirmalart sirasinda fark edilmeden 6grenildigini belirtmislerdir. Arastirmacilar gercek c¢iraklik
siirecinden yola c¢ikarak ‘biligssel/zihinsel c¢iraklik’ yaklagimini ortaya koymuslardir. Bu
yaklagima gore Ogretmen uzman/usta Ogrenciler ise acemi/cirak gibidir. Collins, Brown ve
Holum (1991), geleneksel c¢irakligin ozelliklerini, bilissel becerilerin 6grenilmesine ve
Ogretilmesine adaptasyonunu agiklamislardir. Aragtirmacilara gore ciraklik fiziksel, somut bir
etkinligin 6grenilmesini igerir, ancak okuldaki problem ¢dzme, anlama, yazma gibi etkinlikler
somut, goriinebilir degildir. Ogretmenin ve dgrencilerin diisiinme siirecleri birbirleri tarafindan
gorlinmemektedir. Bilissel ¢iraklik yaklagimi diisiinmeyi goriiniir yapmaya calisan bir 6gretim
yaklagimidir. Uzmanlarin biligsel ve metabiligsel siiregleri sinifta uzman/usta roliinde olan
dgretmen tarafindan agikga sergilenirse, grenciler gézlemleyebilir. Ogretmen problem ¢dzerken
sectigi stratejiyi iyi sunmali, 6grenciler bir uzmanin problem ¢ézme siirecini gozlemelidir.
Ogretmenler siifta problem ¢bzerken bu durumlari ve onlara kolay gelen bir problemin
ogrenciye ¢ok karmasik gelebilecegini (Singh, 2009) diisiinerek miimkiin olduk¢a problemin
¢oziimiinii agik¢a sergilemelidirler. Coletta ve Phillips’in (2010) de belirttigi gibi etkili problem
cozme stratejilerinin modellenmesi 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistiren bir etken
olmasina ragmen, literatiirde Ogrencilerin model aldiklari Ogretmenlerin problem ¢6zme
davranislaryla ilgili bir ¢aligmaya rastlanilmamaistir.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelismesini etkileyen dgretmenlerin sinifta fizik
problemlerini nasil ¢ozdiiklerinin incelenmesi ve ortaya ¢ikarilmasi bu ¢aligmanin temel amacini
olusturmaktadir. Arasgtirmanin diger amaci ise, 6gretmenlerin derslerde ¢ozdiikleri problemlerin
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Ogretim programin Onerdigi kriterlere uygunluk acisindan incelenmesidir. Bu arastirmayla,
ogretmenlerin  simf i¢ci  etkinlikleriyle ilgilenen arastirmacilara gozlem sirasinda
kullanabilecekleri bir gozlem listesi sunmasi, 6gretmenlere kendi problem ¢6zme siireglerini
gbzden gecirmelerini saglamasi ve 6gretmenlerin derste problem ¢6zerken sergiledikleri adimlari
ortaya koymasi yoniinden ilgili literatiire katkida bulunulmasi diistiniilmektedir.

10. Smif ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesi 6gretim programinda problem ¢dzme becerisi
kazanimi sayisinin en fazla oldugu iinitelerden biridir. Bu iinitenin 6gretiminde 6gretmenlerin
diger initelere oranla daha fazla problem ¢ozmeleri beklenmektedir. Bu baglamda arastirma
problemleri asagidaki gibi ifade edilebilir:

1- Ogretmenler 10. sinif “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin dgretiminde kullandiklar:
problemleri ¢6zerken hangi adimlar sergilemektedirler?

2- Ogretmenler 10. smf “Kuvvet ve Hareket” {initesinin Ogretiminde ne tiir
problemlerin ¢6ziimiine yer vermektedirler?

2. YONTEM

Sinif i¢i dgretmen ve 6grenci davranislart gibi sozel olarak ifade edilmeyen durumlarin
dogal ortaminda gdzlenmesi diger veri toplama yontemlerine gore daha gecerli ve giivenilir
veriler sunar (Biiylikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel 2009). Veriye ilk
elden ulagma imkan1 saglayan, nitel arastirmalarda sik¢a kullanilan gézlem yontemi ‘bireylerin
sOyledikleri ile yaptiklar1 arasinda bir farklilik var mi?” sorusu ile karsilagilmasini onler
(Yildirim ve Simsek 2005). Bu nedenlerle dgretmenlerin derste “Kuvvet-Hareket” konusuyla
ilgili problemleri ¢ozerken sergiledikleri adimlarin ortaya ¢ikarilmasinda en uygun yontemin,
Ogretmenlerin uzun siireli siif ortaminda gézlenmesi oldugu diisiiniilmiistiir Her alanda farkli
problem ¢dzme stratejilerinin olmasindan dolay1 6zel durum deseninde yiiriitiilen arastirmada
veriler, belirli bir {initede toplanmistir. Her problemin ¢dziimiinde her 6gretmenin ayni adimlart
izlemeyecegi gbz oniinde bulundurularak yapilandirtlmamis gozlem kullanilmistir.

3. KATILIMCILAR

Arastirma Trabzon ilinde 3 farkli okulda gorev yapan 3 fizik 6gretmeni ile yiiritilmiistir.
Bdylece 6grenci seviyesinin farkli oldugu durumlarda ayni {initenin 6gretimi sirasinda ¢éziimiine
yer verilen problemlerin &zelliklerinin ve dgretmenlerin problemleri ¢dzerken sergiledikleri
adimlarin belirlenebilecegi diistiniilmiistiir. Okullarin isimleri, arastirmada A, B ve C okulu,
okullarda ¢alisan oOgretmenler ise A 0Ogretmeni, B Ogretmeni ve C Ogretmeni olarak
kodlanmistir. Katilimc1 6gretmenlerin ii¢liniin de mesleki deneyimleri 15 yilin {izerindedir ve
tcl de erkektir. A ve B okullarindaki derslerin gozlendigi siniflarda haftada 3 ders saati, C
okulunda ise haftada 2 ders saati fizik dersi islenmektedir.

4.VERI TOPLAMA SURECI

Veri toplama asamasi 3 ay slrmiistiir ve biitiin gozlemler ayni arastirmaci tarafindan
yapilmistir. Ogretmen ve okul yonetimi tarafindan kamera kaydina izin verilmedigi igin
gbzlemler boyunca notlar almmistir. Alinan notlar ayni giin her bir okul i¢in olusturulan gézlem
defterlerine diizenli sekilde yazilmistir. Gozlem ¢izelgesi kullanilmamis; simifta ¢oziilen
problemlerin giinliik hayattan olma durumu, problemlerin kim tarafindan ¢oziildugii, problem
coziilirken sergilenen adimlar, problem c¢oziiliirken sorulan 6grenci veya Ogretmenin sorulari
notlar halinde kaydedilmistir.
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5. VERI ANALIZI

Birinci arastirma problemine cevap aranirken, oOgretmenlerin derslerde ¢ozdiikleri
problemlerin her biri tek tek incelenmis ve her birinde 6gretmenlerin sergiledikleri adimlar
gbzlemleri yiiriiten arastirmaci tarafindan belirlenmistir. Daha sonra problemlerin ¢oziimlerinde
ogretmenlerin sergiledikleri biitiin adimlar bir arada toplanmustir. Belirlenen adimlardan
birbirine benzeyenlere iki arastirmaci tarafindan onlar1 temsil eden ortak problem ¢dzme
davraniglar1 isimleri verilmistir. Elde edilen problem ¢6zme davraniglarinin ne amagla
yapilabilecegi goz oniinde bulundurularak 6gretmenlerin problem ¢dzerken sergiledikleri genel
adimlar1 temsil eden temalar olusturulmustur. Boylece 6gretmenlerin derste problem ¢ozerken
kullandiklar1 asamalara ulasilmustir.

Ikinci arastirma problemine cevap aramirken, 10.smmf fizik dersi dgretim programinda
belirtilen hareketle ilgili problemlerin giinliik yasama uygun olmasi, problem durumunda ilk
hizin olmasi ve olmamasi durumlarinin dikkate alinmasi Onerileri temel kriterler olarak ele
almmustir.

6. BULGULAR

Bu boliimde arastirma siiresinde yapilan gozlem stireleri, gézlenen problemlerin ilgili
oldugu 6zellikler ve arastirma problemlerine bulunan cevaplar sunulmaktadir. 3 okulda gézlenen
ders saati ve ¢oziimii gézlenen problem sayis1 Tablo 3’te gériilmektedir.

Tablo 3:Yapilan gozlemler

Okul /Ogretmen Gozlenen ders saati Coziimii Gozlenen problem sayisi
A 33 92
B 23 27
C 18 44
Toplam 74 163

10. sinif fizik dersi 6gretim programinda bu iinitenin 6gretimine haftada 2 ders saati fizik
dersi gorenler icin 24 ders saati, haftada 3 ders saati fizik dersi gorenler icin ise 36 ders saati
ayrilmistir.  Ogretmenlerin  dgretim progranminda ongoriilen siireye uymaya calistiklar
goriilmektedir.

6.1. Problemler ¢oziiliirken 6gretmenlerin sergiledikleri adimlar ile ilgili bulgular

Ogretmenlerin derste 163 problemi ¢dzerken sergiledikleri adimlar belirlenmistir. Her
problemin ¢dziimiinde sergilenen adimlarin ayni olmadigi goriilmiistiir. Ogretmenler bir
problemin ¢oziimiinde sergilenen bir adima diger problemin ¢dziimiinde yer vermemistir.
Ornegin 6gretmenler bazen problemleri ¢6zmeye baslamadan énce 6grencileri motive etmek icin
problemin zor veya kolay oldugunu, simavlarda ¢ikmig bir soru oldugunu belirtmiglerdir, bazen
ise higbir sey sdylemeden problemin ¢6ziimiine ge¢mislerdir. Bazi problemlerin ¢éziimlerinde
Ogretmenler tahtaya problemde verilen ve sorulan biiyiiklikleri yazarken, bazi problemlerde
sadece sorulan biiyiikliigii sembollerle yazmiglardir, bazi problemlerde ise bu adima hig yer
vermemiglerdir. Bazen problemi temsil eden bir resim/sekil c¢izerlerken bazen hig
cizmemislerdir. Bu ornekler cogaltilabilir. Bu sekilde 45 tane problem ¢6zme davranisi
belirlenmis, bunlarin bazilarimin ayni anlamlara geldigi diisiiniilerek 6gretmenlerin sinifta
problem ¢ozerken sergiledigi 37 davramig belirlenmistir. Her biri dogrudan gozlenebilecek
sekilde ifade edilen 37 problem ¢dzme davranisi 7 grupta toplanmistir. Bu gruplara literatiirle
uyumlu sekilde isimler verilerek Ogretmenlerin derste kullandiklar1 genel problem ¢dzme
siirecinin asamalar1 olusturulmustur. Bu asamalar giidiileme, problemi betimleme, fiziksel
betimleme, plan yapma, plani uygulama, ¢6ziimii genisletme ve problemi genisletmedir.
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Ogretmenler, problem c¢dzerken genelde bu asamalar1 izlemektedir, ancak bazi problemlerin
¢Oziimiinde asamalar yer degistirmekte ya da bazi asamalar hi¢ yer almamaktadir. Bununla
birlikte Ogretmenler temel asamalardaki adimlardan birini veya birden fazlasini yaparak
problemleri ¢6zmektedirler. Bu durumlar problemden probleme farklilik géstermektedir.

Ogretmenlerin problemde sunulan durumu Ogrencilerin anlamalarini saglamak igin
yaptiklari davraniglar giidiileme asamasini, problemdeki durumun fiziksel olarak ne anlama
geldigini Ogrencilerin anlamalarini saglamak i¢in yaptiklar1 davranislar fiziksel betimleme
asamasini olusturmaktadir. Problemin ¢6ziimiinde izlenecek yolu dgrencilere bildirmek igin
yapilanlar plan yapma asamasini, planin uygulanmasi ve problemin ¢6ziimiine ulagmak igin
islemlerin yapilmasini iceren davranislar ise plani uygulama asamasini olusturmaktadir Coziimii
genisletme asamasinda ¢6ziimii anlamayan 6grencilerin anlamasini saglamak ve problemin farkl
yontemlerle ¢oziilebilecegini gostermek i¢in yapilan davraniglar yer almaktadir. Son asama olan
problemi genisletme asamasinda ise problemin c¢oziimii i¢in gereken bilgilerle ne tiir
problemlerin ¢oziilebilecegini belirtmek i¢in yaptiklar1 davramislar bulunmaktadir. Bu temel
asamalarda sergilenen problem ¢6zme davranislari Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4: Ogretmenlerin sergiledikleri problem ¢6zme davramslar:

Asamalar | Ogretmenlerin sergiledikleri problem ¢6zme davramslari

Glidiileme | Problemin 6nceki senelerdeki sinavlarda yer alma durumunu belirtme
Problemin icerdigi bilgi kazanimi belirtme

Problemin zorluk seviyesini belirtme

Problemi Onceden ¢oziilen problemlerle karsilastirma

betimleme | Problemde verilen biiyiikliikleri ifade etme

Problemde sorulan biiyiikliigii ifade etme

Problemi 6zetleme/ifade etme

Problemi gorsellestirme

Problemdeki durumun/olayin zihinde canlandirilmasini saglama

Fiziksel Vektor diyagrami olugturma

betimleme | Problemde gegen fiziksel ihmalleri belirtme

Problemdeki fizik konusuyla ilgili bilinenleri kisaca ifade etme

Problemle ilgili yasayi, ¢dziimde nasil kullanacagini agiklama

Plan Coziime baglamadan kullanacagi yolu belirleme

yapma Bu tiir problemleri nasil ¢6zeceklerini belirtme

Problemi ¢6zerken yapilacak iglemlerin sirasini agiklama

Problemi ¢6zmek i¢in uygulanacak matematiksel adimlar: belirleme
Problemin nasil ¢6ziilecegini séyleyip, islemleri yapmama

Plani Coziim i¢in gereken formiilii yazmadan sayisal iglemleri yapma
uygulama | Problemdeki fizik konusuyla ilgili bilinen formiilleri yazip, gerekeni kullanma
Direkt problemin ¢dziimii i¢in gereken formiilii yazma

Sonug bagintisini ¢gikardiktan sonra matematiksel islemleri yapma
Matematiksel iglemleri dogru sekilde yapma

Verilen biiyiikliiklerin degerlerini, formiillerde birimleri ile birlikte yazma
Islemleri neden/nasil yaptigimi aciklama

Probleme ait 6zel kosullar1 belirtme

Cozimi Cozliimiin tamamini tekrarlama

genisletme | Coziimde zorluk gekilebilecek noktalari belirtme/agiklama

Coziimde anlagilmayan noktay1 agiklama

Coziimiin anlagilmasi i¢in problemdeki durumu somutlastirma

Coziimiin anlagilmasi i¢in problemdeki durumu giinliik hayattan bilinen bir
olaya benzetme

Birden fazla yol ile ¢c6zme

Birden fazla yol ile ¢dziilebilecegini belirtme

Problemi Problemde sorulan biiyiikliikten farkl: olarak sorulabilecekleri belirtme
genisletme | Farkli bir biiyiikliik soruldugunda ¢6ziim igin izlenecek adimlari belirtme
Ayni problemin daha farkli nasil ifade edilebilecegini belirtme

Kullanilan  ¢dziim yolunun bagka bir problemde de kullanilip
kullanilamayacagini belirtme
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6.2. Coziilen Problemlerin 6zellikleriyle ilgili bulgular

Derslerde ¢o6ziilen problemlerin ne kadarimin hangi konularla ilgili oldugu Tablo 5°’te
Ozetlenmektedir. Bazi problemler birden fazla konuyu i¢ermektedir; 6rnegin bir problem hem
diizgiin yavaglayan hem de diizgiin hizlanan hareketle ilgilidir. Bu durumdaki problemlerin
hangi konuya ait oldugu belirlenirken, hangi konudan sonra problemin ¢ozildigii, ¢6ziimde
ogretmenin hangi konuyu vurguladig dikkate alinmistir.

Tablo 5: Okullarda c¢éziilen 6rneklerin konulara gore dagilim

Problemlerin ilgili oldugu Konu bashklari A okulu B okulu C okulu
Bileske kuvveti hesaplama 10 8 6

Bagil hareket 9 7 2

Yatay dogrultuda hareket 19 4 7
Dinamigin temel yasasi 14 3 11
Etki-tepki kuvvet ¢ifti 8 0 6

Diisey dogrultuda hareket(atis hareketleri) 19 3 11

Iki boyutta atis hareketleri 13 2 1
Toplam 92 27 44

A ve B okullarinda {initenin 6gretimine ayrilan siire haftada 3 ders saati olmasina ragmen
A okulunda 92 problem cozilirken B okulunda 27 problem c¢oziilmiistir. B okulundaki
ogretmen genellikle konuyu sunduktan sonra konuyla ilgili formiillerin uygulanabilecegi bir
problem ¢ozmiistiir. Ornegin “Iki boyutta atis hareketleri” ile ilgili A okulunda 13 problem
coziiliirken, B okulunda 2 problem ¢oziilmiistiir. C okulunda iinitenin &gretimine ayrilan siire
daha az olmasina ragmen, B okulunda ¢oziilenden daha fazla problem ¢oziilmiistiir. “Iki boyutta
hareket” konusu haftalik 2 ders saati fizik 6grenimi gorenler igin segcmeli konu oldugundan C
okulunda bu konuyla ilgili 1 problem ¢oziilmiistiir. Ogretmen bu konunun segmeli oldugunu
sonradan fark etmis, bir ders baslangic yapmus, sonraki ders Ogrencilere bu konuyu
goremeyeceklerini belirmistir.

10. smif fizik dersi 6gretim programinda haftada 2 ders saati fizik 6gretimi yapilan siniflar
icin bilesenlerine ayirma ve kosiniis teoremi, bagil hareket, iki boyutta hareket, birden fazla
cisimden olusan sistemler programda se¢meli konu olarak goriilmektedir. Bu nedenle
Ogretmenlerin ¢ozdiikleri problemlerin 6zellikleri incelenirken 3 6gretmenin de Ogretiminden
sorumlu oldugu “tek boyutta hareket” konusuyla ilgili 6rneklerin ¢éziimleri incelenmistir.

Tablo 6 ve7’de derslerde ¢oziilen yatay ve diisey dogrultuda hareketle ilgili problemlerin
ilgili oldugu hareket tiirii, glincel yasama uygun olup olmama durumu, problem durumunda ilk
hizin olup olmama durumu, tahtada kim tarafindan ¢oziildiigii 6zelliklerini dikkate alan inceleme
sunulmaktadir.

Tablo 6:Okullarda ¢oziilen ""Yatay dogrultuda hareket" ile ilgili problemlerin ozellikleri

Coziilen | ilgili oldugu hareket | ilk hzin | Giinliik Tahtada
Okul | ornek tiiri olma yasama Cozen Kisi
durumu uygun olma
1 D.H.H. Var Hayir Ogretmen
2 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen
3 D.H.H./D.Y.H/S.HH. | Yok Evet Ogretmen
4 D.H.H./D.Y.H. Yok Hayir Ogretmen
5 D.Y.H. Var/ Yok | Evet Ogretmen
6 D.H.H./ S.H.H. Var/Yok Evet Ogretmen
7 D.H.H. Var Hayir Ogretmen
8 D.H.H./D.Y.H. Var Hayir Ogretmen
9 D.Y.H. Var Hayir Ogretmen
10 D.H.H./D.Y.H. Var Hayir Ogretmen
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11 D.H.H./D.Y.H. Var Hayir Ogretmen
12 D.H.H. Var Hayir Ogretmen
A 13 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen
14 D.H.H./ S.H.H. Var/Yok | Hayrr Ogretmen
15 D.H.H./D.Y.H/SH.H. | Yok Hayir Ogretmen
16 D.H.H./D.Y.H. Var Hayir Ogretmen
17 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen
18 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen
19 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen
20 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen
21 S.H.H. Var Hayir Ogretmen
1 D.HH./D.Y.H/SHH. | Yok Hayir Ogretmen
B 2 DH.H./D.Y.H/SHH. | Var/lYok | Hayrr Ogretmen/Ogrenci
3 D.H.H. Var Hayir Ogretmen
1 D.H.H./ S.H.H. Var Hayir Ogretmen/Ogrenci
2 D.Y.H. Var Hayir Ogretmen/Ogrenci
3 D.H.H./S.H.H. Var Hayir Ogretmen
4 D.Y.H. Var Hayir Ogretmen/Ogrenci
c 5 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen/Ogrenci
6 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen
7 D.Y.H. Yok Hayir Ogretmen
8 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen
9 D.H.H. Var Hayir Ogretmen
10 D.H.H. Yok Hayir Ogretmen

( D.H.H.:Diizgiin hizlanan hareket, D.Y.H.: Diizgiin yavaslayan hareket, S.H.H.:Sabit hizli hareket )

Tablo 6’da goriildiigl gibi “yatay dogrultuda hareket” ile ilgili olarak, ii¢ 6gretmen de en
¢ok diizgiin hizlanan hareketle ilgili problemler ¢ozmiistiir. Ogretmenler farkinda olmadan,
¢oziilen problemlerde ilk hizin olup olmamasi durumuna uymuslardir. Ug 6gretmenin de
¢Ozdiigli problemlerin biiyiik cogunlugu giinliik hayatla ilgili degildir; A okulunda ¢6ziilen 21
problemden 3 tanesi gilinliikk hayatla ilgilidir. Diger okullarda giinliik hayatla ilgili problem
¢Oziilmemistir. Problemler genellikle Ogretmen tarafindan ¢o6ziilmektedir. A okulundaki
problemlerin hepsini 0gretmen ¢ozmiistiir. Diger okullarda ise bazen Ogretmenle birlikte
ogrenciler de problemin ¢oziimiinde gorev almistir.

Tablo 7:Okullarda ¢oziilen "Diisey dogrultuda hareket" ile ilgili problemlerin 6zellikleri

Tlgili oldugu hareket tiirii IIk mzin | Giinliik Tahtada
Okul | Coziilen olma yasama Cozen Kisi
ornek durumu | uygun olma
1 S.D.H. Yok Hayir Ogretmen
2 AY.AH. Var Hayir Ogretmen
3 Y.AAH. Var Hayir Ogretmen
4 S.D.H/Y.AAH. Var/ Yok | Hayir Ogretmen
A 5 AY.AH. Var Hayir Opretmen
6 AY.AH. Var Hayir Opretmen
7 AY.AH. Var Hayir Ogrenci
8 Y.AAH/AY.AH. Var Hayir Ogretmen
9 S.D.H/A.Y.AH. Var/Yok Hayir Ogretmen
10 Y.AAH. Var Evet Ogretmen
11 S.D.H. Var Hayir Ogretmen
12 SD.H./Y.AAH/AY.AH. | Var Hayir Ogretmen
1 S.D.H. Yok Evet Ogretmen
B 2 S.D.H. Yok Hayir (:)dev "
3 Y.AAAH. Var Hayir Ogretmen/Ogrenci
4 AY.AH. Var Evet Ogretmen/Ogrenci
c 1 S.D.H. Yok Hayir O gretmen/Ogrenci
2 S.D.H. Yok Hayir Ogrenci
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3 Y.AAH. Var Hayir Ogretmen/Ogrenci
4 AY.AH. Var Hayir Ogretmen/Ogrenci
5 S.D.H. Yok Evet Ogretmen/Ogrenci
6 S.D.H. Yok Hayir Ogretmen

7 AY.AH. Var Hayir Ogrenci

8 Y.AAH. Var Hayir Ogrenci

9 Y.A.AH. Var Hayir Ogrenci

10 Y.AAH. Var Hayir Ogretmen

11 Y.AAH. Var Hayir Ogrenci

12 Y.AAH. Var Hayir Odev

(S.D.H.:Serbest diisme hareketi, A.Y.A.H.:Asagidan yukariya atig hareketi, Y.A.A.H. Yukaridan agagiya atig hareketi)

Tablo 7°de goriildiigii gibi “Diisey dogrultuda hareket” ile ilgili A okulunda ¢oziilen 12
probleminl tanesinin problem durumunda ilk hiz yoktur,1 tanesi giinlik hayatla ilgilidir, 1
tanesini tahtada 6grenci ¢ozmiistiir. B okulunda ¢oziilen 4 problemden 2 tanesinin problem
durumunda ilk hiz varken, 2 tanesinde yoktur, 2 tanesi giinliik hayatla ilgiyken, 2 tanesi giinliik
hayatla ilgili degildi,3 tanesi tahtada 6gretmen tarafindan ¢oziilmiistiir, 1 tanesi ise 6dev olarak
verilmistir. C okulunda ¢6ziilen 12 problemden 4 tanesinin problem durumunda ilk hiz yokken 8
tanesinde vardir, sadece 1 tanesi glinliik hayatla ilgilidir, 5 tanesini tahtada 6grenci, 3 tanesini
Ogretmen, 3 tanesini 6gretmen yardimiyla 6grenci ¢ozmiistiir, 1 tanesi 6dev olarak verilmistir.

Derslerde ¢oziilen problemlerin biiyiikk ¢ogunlugunu tahtada &gretmenler ¢dzmekte,
Ogrenciler tahtada cok az problem c¢ozmektedir. Tek boyutta hareketle ilgili ¢oziilen
problemlerin 6gretim programinda belirtilen kriterlere uygunlugu Tablo 8’de 6zetlenmektedir.

Tablo 8:Céoziilen "Tek boyutta hareket" problemlerinin 6gretim programina uygunlugu

Yatay dogrultuda hareket Diisey dogrultuda hareket
Okul LIk hizin olma | Giinliik  yasama | Ilk hizin olma | Giinliilk yasama
durumu uygun olma durumu uygun olma
Var Yok | Haywr Evet Var Yok Hayir Evet
A 12 12 18 3 11 3 11 1
B 2 2 3 0 2 2 2 2
C 5 5 10 0 8 4 11 1

Ogretmenlerin ¢ozdiikleri yatay dogrultuda hareketlerle ilgili problemlerde ilk hizin
oldugu ve olmadig1 durumlarin sayica esit oldugu goriilmektedir. Ogretmenler farkinda olmadan
Ogretim programinda istenen durumu yerine getirmislerdir. Diisey dogrultuda hareketlerle ilgili
problemlerde ise, ilk hizin oldugu ve olmadig1 durumlarin sayica esit olmadig1 goriilmektedir.
Problem durumunda ilk hizi olan problemler daha fazla ¢6ziilmiistiir.

Hem yatay hem diisey dogrultuda coziilen problemlerin ¢ogu giinlilk yasamla ilgili
degildir. Gilinlik yasamla ilgili olmayan problemlerde “cisim”, “hareketli”, “kiitle”, “arag”
ifadeleri kullanilmaktadir.

7. TARTISMA ve SONUC

Ogretmenlerin derste “Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki problemleri ¢dzerken genel olarak
sergiledikleri davranislar giidiileme, problemi betimleme, fiziksel betimleme, plan yapma, plam
uygulama, ¢6ziimii genisletme ve problemi genisletme asamalarindan olusmaktadir. Bu agamalar
literatiirde belirtilen genel fizik problem ¢dzme stratejileriyle (Tablo 1’de goriilmektedir)
benzerlik gostermektedir. Ogretmenlerin belirtilen iinitenin dgretiminde derste problem ¢dzerken
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sergiledikleri adimlar daha ¢ok Minnesota problem ¢6zme stratejisiyle benzemektedir.
Ogretmenlerin sergiledikleri “problemi betimleme” asamasi Minnesota problem c¢dzme
stratejisindeki probleme odaklanma asamasina,“fiziksel betimleme” asamasi fiziksel betimleme
asamasina, ‘“plan yapma” asamasi ¢oziim plani yapma asamasina, “Plan1 uygulama” asamasi
¢Oziim plani uygulama asamasina, “Coziimii genisletme” ve “Problemi genisletme” asamalari
ise kontrol etme ve degerlendirme asamasina benzemektedir. “giidiilleme” agsamasi ise problem
cozme siirecini Ogrencilerin daha dikkatli dinlemelerini saglamak i¢in gereken asama
oldugundan, bireysel problem ¢dzme siirecini yansitan stratejilerde karsiligi bulunmamaktadir.
Bunun sebebi 6gretmenlerin ¢ézliimiin daha iyi anlagilmasini saglamalar1 ve 6grencilere 6rnek bir
problem ¢oziimii sunmalar1 gerektigi olabilir.

Ogretmenlerin derste problem ¢ozerken sergiledikleri adimlarin problemden probleme
farklilik gosterdigi, her adimin her problemin ¢oziimiinde sergilenmedigi, sergilenen adimlarin
siralarinin  problem ¢dzme siirecinde bazen degistigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin 6gretilen
konuyla ilgili ¢oziilen ilk problemlerde miimkiin olduk¢a ¢ok problem ¢6zme adimi sergileme
egiliminde olduklari, sonraki ¢6ziilen problemlerde kullandiklari adimlarin sayisinin azaldigi
gozlenmistir. Bu durum siniftaki 6grencilerin seviyelerinden ve dgretmenin bir siire sonra bazi
adimlar1 uygulamanin gerekliligine inanmamalarindan kaynaklanabilir. Bu bulgu, literatiirdeki
bireysel problem ¢ézme siirecini agiklayan ¢alismalarla ortiismektedir (Caligkan, Selguk ve Erol
2006; Nakiboglu ve Kalin 2009). Literatiirde problem ¢ozme siirecinin belli genel ve temel
asamalart olmasina ragmen, problem c¢dzme siirecinin gerektirdigi davranig kategorisinin
problemden probleme ve bireyden bireye farklilastigi belirtilmektedir (Giircan Toére, 2007;
Caliskan, Selguk ve Erol 2006; Nakiboglu ve Kalin 2009). Ogrencilerin hepsinin problem
cozerken ayni basamaklari takip etmedikleri, her problemin ¢oziimiinde ayn siranin izlenmedigi
bilinmektedir (Caliskan, 2007). Ogretmenlerin biitiin problem ¢dzme adimlarini her problemin
¢cozlimiinde kullanmamasi Collins, Brown ve Holum’un (1991) &gretmenlerin uzman problem
¢Oozme siirecinin tamamini bir siire sonra modellemedikleri, bir parcasini modelledikleri
goriisiiyle ortiismektedir.

Ogretmenler “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin dgretiminde derslerinde genellikle giincel
yasama uygun olmayan problemlerin ¢oziimlerine yer vermektedir. “Hareket”, giinliik yasamda
en ¢ok karsilasilan fizik konularindan birisidir. Ogretmenler igin problemleri giinliik yasamla
iligkilendirmek zor olmayan ancak dikkate alinmayan bir durumdur. Bunun sebebi,
ogretmenlerin 6gretim aligkanliklari, mevcut 6lgme-degerlendirme sistemi ya da dgretmenin
benimsedigi 6gretim yaklagimi olabilir. Yigit, Alev, Tural ve Biilbiil’iin (2012) de belirttigi gibi,
genellikle sinif i¢i etkinlikleri 6gretim programinin yapisi degil mevcut 6lgme degerlendirme
sistemleri belirlemektedir. Baz1 6gretmenler ise geleneksel, didaktik inanglara sahiptirler ve
Ogrenci merkezli problem ¢6zme igin yeterli olmayan eski yontemleri kullanmaktadirlar
(Hannafin ve Land 2000). Lee, Tan, Goh, Chia ve Chin (2000) tarafindan yapilan arastirmada
ise, 0grencilerinin problem ¢6zme becerilerini gelistirme konusunda 6gretmenlerin ¢ok istekli
olmadiklari ortaya ¢ikmigtir. Arastirmacilar bu durumun nedenlerini i¢ ve dis olmak tizere iki
grupta toplanuslardir. i¢ faktdrler; gretmenlerin kisisel karakterleri, konular1 6gretme kabiliyeti,
kendine giliven ve igerik bilgisi olarak ifade edilebilir. D1s faktorler ise, 6gretmenin dogrudan
kontroliiniin disindadir. Okul idarelerinin destegi ve programdaki konular i¢in ayrilan zaman
buna 6rnek olarak verilebilir. Benzer sekilde farkli aragtirmacilar, dgretmenlerin 6grencilerin
problem ¢dzmelerini gelistirmesinin 6nilinde, program yetistirme, degerlendirme zorlugu, sinirlh
zaman ve Ogrenci merkezli zengin teknolojili egitim-6gretim uygulamalarini baslatmak ve
devam ettirmek icin gerekli olan kaynaklarin sinirliligi gibi zorluklar oldugunu belirtmislerdir
(Ertmer 2005; Fishman ve Krajcik 2003).

Ogretmenlerin kendileri daha izl ¢6zdiikleri ve 8gretim programinda belirtilen konulari
yetistirme c¢abasinda olduklarindan Ogrencilere tahtada problem ¢dzme firsati vermedikleri
gozlenmistir. Problem ¢6zme, 6grencinin aktif olmasini, kendi problem ¢dzme yaklagimini
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kullanmasint gerektirmesine (Pol, 2009) ragmen, derslerde genellikle 6gretmenler problemi
cozmekte, Ogrenciler ise ¢oOziimii defterlerine yazmaktadirlar. Bunun sebebi 6gretmenlerin
onceligi programdaki konularin 6gretimine vermeleri olabilir. Kirkley’in (2003) belirttigi gibi,
Ogrencilere nasil problem c¢oziilecegini O6gretmede cok az zaman harcanmaktadir. Lee ve
digerlerinin (2000) de belirttigi gibi dgretime ayrilan ders siiresinin az olmasi problem ¢dzme
caligmalarin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Problemleri 6gretmen ¢ozdiigiinde daha fazla
problem ¢oziilmekte, ancak dgrencilerin problem ¢6zme becerileri yeterince gelisememektedir.
Cok problem ¢ozme formiil yaklagimini ve yiizeysel 6grenmeyi artirir, kavramsal 6grenmeyi
saglamaz.

Tutum ve st bilis becerileri problem ¢6zmenin 6nemli pargalaridir (O’Neil, 1999).
Programda da onerildigi gibi ¢oziilen problemlerin giinliik yasamla ilgili se¢ilmesi 6grencilerin
fizige, problem ¢ozmeye karst tutumlarimi etkileyebilir. Bu nedenle Ogretmenler derslerde
¢ozdiikleri problemlerin giinliik yagamla ilgili olmasina dikkat etmelidirler.

Farkli sayida ve tiirde problem ¢6zen 6grenciler sonug olarak ayni sinava girmektedirler.
Ogrenciler buna ¢dziim olarak dershanelere ya da ek derslere yonelmektedirler. Ayni ders
saatinde farkli okullarda farkli sayida ve tiirde problemlerin ¢6ziilmesinin Oniine gegmek igin,
Ogretmenlerin derste ¢ozebilecekleri problemlerden olusan ek materyaller hazirlanabilir. Bu
materyaller 0gretim programiyla uyumlu sekilde hazirlanirsa haftalik ders saati farkli olan
okullarda ¢oziilecek problemler, konular gibi segmeli olabilir. Derslerde problemlerin miimkiin
oldukca Ogrenciler tarafindan ¢oOziilmesi onlar i¢in daha faydali olacagindan, hazirlanan
materyallerde 6grencilerin derslerde problem ¢oziiliirken aktif rol almasi saglanabilir. Bu
materyaller gelistirilirken Ogrencilerin problem ¢dzme siireglerinin bireysel oldugu dikkate
alinmali ve Ogrencilere ihtiya¢c duyabilecekleri yardimlar materyal ile miimkiin oldukca
sunulmalidir.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelismesi icin yapilabileceklerin basinda
ogretmenlerin kullandiklar1 6gretim yontemlerini/ aligkanliklarini degistirmesi gelmektedir.
Ogretmenlere problem ¢dzme siirecini agikca sergilemeleri ve dikkat etmeleri gerekenlerin
Ogretildigi hizmet ic¢i egitim programlar1 hazirlanabilir, 6gretmen adaylarina ise bu amaca
yonelik dersler verilebilir. Hizmet i¢i egitim programlarinda ya da dgretmen adaylarina sunulan
derslerde ¢oziilen problemlerde “cisim, kiitle, ara¢” ifadeleri yerine giinliik yasamda karsilasilan
“masa, koltuk, defter, otobiis, polis araci” gibi ifadeler ;“hareketli” yerine “ bisikletli cocuk,
Ahmet, Fatma” gibi ifadeler kullanilmasinin 6nemi agiklanabilir. Onlar i¢in zor olmayan bu
davranisi yapmanin Ogrencilere katkilari agiklanabilir.  Belirlenen genel problem ¢6zme
asamalarinda  sergiledikleri  davramiglarin  Onemleri  ve  islevleri  aciklanabilir.
Ogretmenlere/dgretmen adaylarina dgrencilerin problem ¢ézme siirecinde farkli noktalarda
takilabilecekleri ve bu noktalarin hepsinin tek bir adimin yapilmasiyla anlagilamayacagi
aciklanmali, bu nedenle derslerde problem ¢ozerken miimkiin oldukca ¢ok adim sergilemeleri,
her seviyedeki 6grencileri diigiinmeleri saglanmalidir.

Bundan sonraki arastirmalarda, &gretmenlerin derslerde sergiledikleri problem ¢6zme
davraniglarimin  6gretmenlerin 6zeliklerine, konuya, 6grenci seviyesine bagli olup olmadigi
belirlenen 6gretmenlerin derste problem ¢ozme siirecinde sergiledikleri davramislarin listesi
kullanilarak yapilan gozlemlerle ve miilakatlarla tespit edilebilir.
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Extended Abstract

Improving the problem solving skills of students lies behind the recent changes in education. The
skill attainments attract much more attention than the information attainments in the new curricula. One of
these skill attainments is “problem solving”. Physics plays an important role in teaching problem solving
skills. The main objectives of this course are to provide an understanding of the basic concepts of physics
and to develop problem-solving skills. Researches show that current applications are insufficient to reach
this goal. There are many factors which have an impact on the students’ problem solving skills. One of the
most important factors is the problem solving steps which teachers exhibit, because teachers are often a
role model for students. Problem solving steps exhibited by teachers have an effect on students’ problem
solving strategies. Although there are many studies regarding the individual problem solving process,
there have not been any studies about teachers’ problem solving steps. This research was carried out to
determine problem solving steps exhibited by teachers during the unit of “Force and Motion”. In addition
to this fundamental purpose, we tried to investigate the compliance of the solved problems related to this
unit with physics curriculum. For this purpose, 3 different teachers from 3 different schools in the
province of Trabzon were observed throughout the related unit (74 hours). Camera recording was not
allowed by teachers and school administrators, but notes were taken during the observations. Numbers of
problems solved at schools, problems’ state of being related everyday life, solved by whom, exhibited
problem solving steps, questions of students or the teacher during problem solving process were recorded.
Data collection phase continued for 3 months. During this process, the solutions of 163 problems were
observed. The solving process of each problem was examined separately and then the steps exhibited by
teachers were identified. Then all these steps (37) were put together, while those similar to each other were
given the same name, representing the common problem-solving behavior. In this way, 37 problem-
solving behaviors which can be directly observed were grouped into 7 themes. General phases which
represent the exhibited steps in problem solving were identified by considering the purpose of the obtained
problem-solving behaviors. These phases are motivation, description of problem, physical description,
plan, implementation of plan, providing the clarity of solution, enlargement of the solution and
enlargement of the problem. These phases are similar to the general physics problem-solving strategies in
literature. Some phases, for example “providing the clarity of solution” and “enlargement of the
problem”, phases are not included in individual problem-solving process. Teachers usually use these
phases for problem solving, but sometimes these phases can be replaced with each other and also some
phases are not involved in the problem solving process. However, teachers solve problems by exhibiting
one or more of the specific steps in phases. For instance, before solving the problem, teachers sometimes
indicated the difficulty of the problem or they directly revealed the solution of the problem. There were
instances when the teachers drew a figure/image which represented the problem and some other instances
when they did not draw a figure since they wanted students to visualize the problem themselves.
Depending on the proposed problem, they would either write all fundamental formulas related to physics
subject or just the necessary formula for solving the problem. In contrast to the recommendations
presented in the curriculum, most of the solved problems are not associated with everyday life and are
solved by the teacher on the board. Expressions used in problems are "Object", "movable"”, "mass" and
"vehicle". "Motion" is one of the most common topics in everyday life. Even though it is not difficult for
teachers to relate problems to everyday life, they still fail to do this. Everyday life problems can affect
students’ attitudes towards problem solving and towards the physics course. Problem solving requires
students to be active, to use their own problem-solving approach. However, teachers solved the problems
on board during the physics lessons and the students simply wrote the solution on their notebooks.
Materials which students can take active role in problem solving process and which are easy to use during
physics courses should be developed. The individuality of students' problem-solving processes should be
taken into account in the process of material development. Materials should include all of the supports -as
much as possible- that may be needed by students during problem solving process. It is inevitable to
benefit from computers for providing individual support. Teachers can be informed about the benefits of
using problems related to everyday life and appropriate problem solving steps according to the students’ or
problems’ level. For this purpose, in — service training programs should be organized and new courses
should be conducted for prospective teachers in education faculties.
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