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AFYON-CAY/SEKA KURULUSU
~ ATIKSU ARITMA SISTEMININ KIRLILIK
PARAMETRELERI YONUNDEN INCELENMES!

Dog. Dr. Necdet SAGLAM (*)

Ozet v o :

Bu gahismada, Afyon-Cay/SEKA kuruluguna ait atiksu antma tesisinin desarj
sular1, 6nemli baz1 kirlilik parametreleri ySniinden incelenmig ve mevcut degarj
standartlan ile kargilagtirlmagtir. ’

¢

Investigation on Some Important PollutiOnal Aspects of Wastéwater
Treatment System at Afyon-Cay/SEKA Plant

Summary .

In this study, some important pollutional parameters in the effluents from
wastewater treatment system at Afyon-Cay/Kraft pulp mill, were investigated and
the data collected were compared against discharge standards.

Girig o A

Son yillarda artan kagit gereksinimine ve gevreye verilen 6neme kargin, kagit
iiretimi siireglerinden pek fazla bir degisiklik gozlenmemektedir. Buna karsin
kullanilan siiregler gerei gok cesitli kat, siv1 ve gaz atiklar olugmaktadr. Ozeltikle
bunlar arasinda ilgili endiistrinin, diger endiistri dallarma kiyasla gok fazla miktarda
su kullanmas1 ve 6nemli kirliligin, seliiloz hamuru eldesi sirasinda olugmas:
nedeniyle stv1 atiklar 6n sirada yer almaktadir (1).
- So6z konusu swl_ atiklar, yilkksek oranda renk maddesi igeren ve
~ kiigiimsenmeyecek oranda toksik ve mutajenik karaktere sahip atik akintilardir. Bu
tiir atik akintilarin renk kaynagim, tiretim siirecine bagh olarak cesitli basamaklarda
ortaya gikan ve biyolojik-y_lhma' dayanikl: olan lignin ve lignin tiirevi bilegikler
olugturmaktadar (2,3.4). Bu nedénle,'bilinen biyolojik oksidasyon ytntemleriyle bu
tiir kirlilik karakterine sahip atik akintilanin antlmas: yeteri kadar miimkiin

(*) Hacettepe Universitesi Egitim Fakiltesi Ofretim Uyesi.
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olmamakta ve iillkemizde oldugu gibi tiim diinya iilkelerinde ilgili endiistri

‘kuruluglarimn temel sorununu olugturmaktadir. Bununla birlikte, bu tiir atik
akintilarin aritilmasinda gok gesitli teknikler uygulanmakta fakat bunlardan bazlarn,
konvansiyonel tipte aritma yontemleri olup yeterli antim gergeklegtirememekte ya
da yiiksek maliyet gibi sorunlar bulunmaktadir. Bir kismi ise, geligtirilmekte olan

_ yontemler olup laboratuvar Glgegmde gerceklestirilmig ama gegitli nedenlerle pilot ve
endiistriyel olgeklerde denenmemig yontemlerdir (3,4). Kisaca, etkin bir antim igin
heniiz yeterli bir teknoloji iiretilmis deildir. '

' Genel olarak, seliiloz-kagit endiistrisinin sorunu olan renkli atikk akintilar
iilkemiz agismdan da 6nem tagimaktadir. Ulkemizin kagit gereksinirninin biyiik bir
kismim1 kargilayan SEKA kurulugu- biinyesindeki Afyon Cay seliiloz-kafit
endiistrisi, kraft (siilfat) stireci kullanarak seliiloz hamuru iiretmekte ve olugan attk
akintilar Atik Siyah Kraft Likorii (ASKL) olarak tammlanmakta olup fiziksel ve
kimyasal 6n aritim ve (aktif camur yontemine dayalt) biyolojik antim gibi iki temel
antma basamagiyla kismen antilarak bélgedekl hipertrofik karakterdeki Karamik
Gdlu ne verilmektedir.

Gereg ve Yontem

Auksu Orneklerinde Oncehkh olarak belirlenen Askidaki katt madde miktart
(A.K.M.), Biyokimyasal oksuen istegi (B.0.L) ve Kimyasal oksijen istegi (K.O.L)
gibi kirlilik parametrelerinin' 6lgiimleri; ilgili kurulusunun c¢evre Kirliligi
laboratuvarinda. yapilmig olup 1990 yih alti aylik (mart, nisan, mayis, haziran,
temmuz, agustos) donemi kapsamkatadwr. Sozii edilen bu parametrelerin gikig
suyundaki degerleri Su Uriinleri (S.0.) Sirkiileri ve Kirli Sularin Kontrolii
Yonetmeligi (K.S.K.) tarafindan Gngdrulen standart degarj degerlenyle
karsnlagurumlsnr @, 6). “

Bulgular ve Tartlsma
I- Askidaki Kan Madde Miktar1 Yoniinden Incelenmes1

Arntim tesisine gelen atik akintidaki asili kati madde miktarini, daha gok siireg
gerefi yikama iglemleri srasmnda ortaya gikan ve onsirada yer alan, suda g6ziinmeyen
seliiloz elyaft gibi partikiiler maddeler belirlemekte olup flokulasyon ve
Kklarifikasyon gibi y6ntemlerle biiyiik oranda auk akintidan u'zaklasnhlmaktadu.
Incelenen donemde, antun tesisinin gikis sularinda askidaki kat: madde miktar: 6-8
~ mg/l olarak saptanmug ve aritim tesisinin ariim verimi % 68-76 civarinda oldugu
gozlenmigtir (Sekil I a ve I'b). Belirlenen bu degerler, K.S.K. Y6netmeliginin (50
mg/1) ve 8.U. Sirkiilesinin (200 mg/1) 6ngordiigii standart degarj deferlerinin oldukga
altmda kaldifini gﬁstermektedn' v
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2 - Biyokimyasal Oksijen Istegi Yoniinden Incelenmesx

Antim tesisinin ¢ikig sulanndaki Kirlilik yiikii B.O.L cinsinden mcelendlgmde,
B.O.I degerlerinin dalgalanmalar gosterdigi belirlenmigtir (Sekil 2 a ve 2 b). Bu inig
gikiglarin nedenini, saghksiz yapilan Slciimlere ve revizyon gibi durumlara baglamak -
miimkindiir. Buna ragmen, B.O.1. degerleri 60-155 mg/l olarak gozlenmektedir.
Ariim verimi mcelendlgmde ise, genel olarak antma sisteminin % 51-69 bir
randimanla ¢aligtigini ve haziran ayinda en yitksek verimlilige (% 85) ulagtif1

' goriilmektedir. B.O.L kirlilik yiikii cikig deg@erleri, K.S.K. Yonetmeliginin (350
mg/l) ve S.U.Sirkiilerinin (50 mg/l) SngordiiZii desarj degerlerine yakin veya altinda -
bir degierde kalmaktadur, [

Burada iizerinde durulmas: gereken 6nemli bir konu, Afyon-gay/SEKA atlksu
aritim tesisinin tasarim ve prOJelendmlmesmde arthima esas olarak B.O.1. kirlilik
yiikiiniin ele alinmig olmasi ve % 85lik b1r antim venmmm belirlenmesidir.

Kraft siireci ile selilloz hamuru iireten kuruluglarin atlk akintilarindaki organik
kirlilik yuk\i siireg sirasinda olusan ve biyolojik-ytkima dayamkl: (rekalsitrant)
Klorlu ve okside formda lignin birlegiklerinden olugmaktadir. Bu ise, atik akintida
yiiksek miktarda K.O.1L ve renk olarak kendini gostermektedir. S6z konusu B.O.I.
Kirlilik yiikiinii belirleyenler ise, oldukga stnirh miktarlarda bulunan ve atk akintiya
gecen regine, organik yaglar, diigiik molekiiler agirhkhi gekerler ve benzeri
birlesiklerdir (3.4). Bu nedenle, s6z konusu atik akintinin antiimasinda, artima esas -
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Sekil 2b. Atiksu Antum Tesisinin B.O.L5 Yikii Antim Randimam

olarak B.O.L kirlilik yiikii yerine K.O.L esas alinmahdir. Afyon-Cay/SEKA atiksu
antma tesisi, bu 6zellik dikkate alinmadan tasarima alinmig ve projelendirilmigtir.
Sonugta, antim sistemi, B.O. kirlilik yiikii yoniinden % 50-85'lik bir antim
verimine ulagirken ilgili endistrinin dnemli sorunu olan renk ve K.O.L
miktarlarinda pek fazla bir degisiklik gézlenmemektedir.

3 - K.O.I Kirlilik Yiikii Cinsinden Inceleme:

Atksu antim tesisi ¢ikig suyunun K.O.L degerleri B.O.1. degerleri gibi
dalgalanmalar gostermektedir (Sekil 3 a ve 3 b). Yine bu sapmalarin nedenini az
sikhikla yapilan saliksiz K.O.l. digiimlerige ve revizyon sirasindaki fabrika
. kagaklarinin artmasina bajflamak miimkindiir. o

Bununla birlikte, K.O.1. kirlilik yiikii degerleri genelde 228-522 mg/l arasinda
oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda, aritim veriminin ise %-36-61 civannda oldugu
saptanmugtir. Fakat gerek ikis suyundaki K.O1. defferleri, gerekse anim veriminin
" yiizde oram baz: kugkulan beraberinde getirmekiedir. - _

Yapilan bazi aragtirmalar, kraft siireciyle selifloz hamuru iireten kuruluglarn
atiksu aritma tesisine benzer antma sistemlerinde, A.S.K.L.'nin K.O.L cinsinden
kirlilik yiikii, ancak %' 10-20 oraninda giderilebilecegi gozlenmigtir (1,3). Benzer
caligma tarafimizdan yapilmis olup aym kuruluga ait A.S.X.L.'nin K.OI kirlilik
yiikii ve renk igerigi ancak; sirastyla % 21 ve % 35 oraninda giderilebilmektedir.
Yine yaptiimiz caligma, renk miktar ile K.O.L kirlilik yilkii arasinda dogrusal bir
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iligki oldufunu gostermektedir. Bu nedenle, soz konusu. atik akintilarin
konvansiyonel tipte bir biyolojik antim ile, renk ve K.O.I degerlerinde pek fazla bir
degisiklik gozlenmemektedir. Bunun nedenini, bagka aragtiricilarin da yorumladig1
gibi, bu tiir aritim sistemlerinde ¢ogunlukla bakterilerce ‘gergeklegtirilen

biyooksidasyon sirasinda atik akintida ‘yer alan ve sinirh miktarlarda bulunan
coziiniir seker ve dilgiik molekiiler apirhiktaki organik birlesiklerin_oksitlendigini

gostermektedir (1,2, 3). |

K.O.L kirlilik yiiklerinin, mevcut standartlarla karsilagtiriimas: yapildiginda
diger ilging bir durum ortaya ¢ikmaktadur. Sekil 3 a'da goriildiigi gibi antim
sisteminden ¢1kan atik akintimn ortalama K.O.L kirlilik yiikii 252-522 mg/I'dir. Bu
* degerler K.S K. yonetmeliginde ongorillen desarj standartlarinn (1000 mg/1) alinda
s.U. sirkiilerinin ongdrdiigii (170 mg/l) degerin oldukga izerinde oldugu gdruliir. Bu
durumda ilgili kurulugun iki standart degeri antimina esas aldif1 zaman farkh

sonuglar ortaya gikmaktadir;

1 - K.S.K. yonetmeligi antima esas ahndifanda, anttm tesisinin randimanh bir
bigimde galighim stylemek miimkiindiir. Ne var ki, bu tiir kirlilik karakterine
sahip atik akintilarin aritim sistemine ulagmadan igerdikieri K.O.I. degerleri
maksimum olarak 850-1000-1200 mg/1 olup, bilinen biyolojik oksidasyon (aktif
camur ile) sistemiyle aritum sonrasi, ancak 800-900 mg/l'ye diigmektedir. Yine
snemli olan renk icerigi 350-850 (C.P.U.) iken amtim sonrasi pek fazla bir
degisiklige uramamaktadir. Bu sonuglar gozard: edildiginde soz konusu kuruluga it
atik akintilar K.S K. yonetmeligine gore hig bir ariima tabi tutulmadan alici ortama

2 = S.U. sirkiilerinin dngordtigi K.O.L desarj deferi, antima esas alindiinda
ise, sbz konusu antim sisteminin dngoriilen bu degere ilgili antim tipi ile ulagmasi
miimkiin gorilmemektedir. Bu ise, siilfat siireci ile selilloz hamuru ireten

kurulugun, yeterli antim: gergeklegtirimediginden dolays, faaliyetinin durdurulmas: -

anlamufa gelmektedir.

Sonuglar X ' o .

1 - Seliiloz-kat endstrilerinin atik akintilan uyguladiklan siireg gerei
birbirinden oldukga farkh kirlilik degerlerine sahiptir (Tablo 1, 2). Atk akintilarin
antiminda bu Szellik dikkate alinmalidir. Mevcut konvansiyonel tipteki artim

yontemleri bu tir atik akintilarin . anitilmasinda »yeterl‘l aritimi

gerceklegtirememektedir. Bu nedenle, yeni ve etkin ariim tekniklerin geligtirilmesi
ve uygulama alanina sokulmasi zorunlulugu vardar. .

2 - Ozellikle, iilkemiz igin endilstriyel karakterdeki atiksularin antimasinda,
apitima esas tegkil edecek kirlilik desarj standartlarmin yeniden mantikh ve saflikli
bir bicimde saptanmasi, buna bajli olarak, aritim tipinin segimi, tasarimi ve
projelendirilmesi gerekmektedir. Boylece ilgili kurulugun antim sistemi ile standart
deerler arasinda bir biltiinlilk saflanmig olacaktrr. ‘ :
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Tablo 1. Kraft ve Sulﬁt‘Siireci Uygulayan Kuruluglarin Atiksu Kirlilik Ykleri S).
) - T " Kullanilan Stre¢ .-
Kirlilik Ydka ) : . silfit . Kraft

Toplam Kat1 Madde (mg/L) ' 350-2500 ~800-3000
. Askidski Kat: Madde (mglL) = 100-2000 100-1200
 B.O.S (mg/L) o 500-800 100-350
K.O.L (mglL) , - 950-1200 800-1200
Renk CPU) - . 100300 200-600

pH , 1556 1795

"Tablo 2. Kraft ve Siilfit Siireci.Uygula‘ym Kuruluglarin Atiksu
Kirlilik Kompozisyonlart (5).
Kullanlan Siireg A ,
Kraft : Cozinmig organik atiklar, seliloz lifleri, regineler, alkali ve tiyolignin
' birlegikleri, stilfir kangimlari, tiyo-ester, merkaptan, fenol birlegikleri vb.
alkali zellikte, oldukg¢a koyu kahverengi -siyah- kirmizi renktedir.

Salfit : Cozinmis organik artiklar; diigiik molekiil agirlikli indirgeyici sekerler (% °
' 2-3), regine substratlan, lignosiiifonik asit formlari, kiikiirtlo bilegikler,
siilftirdioksit, sekerler, ugucu asitler, alkoller, aseton, furfural bilegikler vb.

~ Asit ozellikte, oldukga korrozif, kahverengi - agik san renktedir.

3 . Son olarak da, tzellikle antim sistemlerinde gorev alacak elemantarin
antimla ilgili olarak belirli bir bilgi ve beceri diizeyine ulagtirilmasi ve olugabilecek
sorunlara yerinde ve zamaninda ¢6ziim bulabilecek 6zelliklerin kazandiriimas:
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