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AGDAS FEN BILiMLERI |

~ EGITIMI VE EGITIMCILERI

Yard. Dog. Dr. Bayram DEMIRCI(*)

Insanoglunun varoluguyla baglayan bilimsel ve teknolojik geligmeler, bu alanda-
ki birikimin her gegen giin artmasiun dogal sonucu olarak gittikce hizlanan bir
bicimde devam. etmektedir. Cafdag egitimin amaci bu geligmeleri saptamak,
gelismelerden kendi egitim sistemimize aktariimas gerckenleri ve aktarma
yontemlerini seerek temel amaglar dogrultusunda yeni kusaklan yetigtirmektir.

Bilim, insanlarin yasam daha rahat ve giivenilir kilmak igin uffragmalan sonucu
olugan bulgular ve deneyimler birikimi oldujjuna gore insanhfin baslangiciyla
baglamast ve giin gegtikge geligmesi dogaldir. Teknoloji ise bu bulgu ve deneyimler
yardimuyla gelistirilen araglar ve yontemler oldugundan bilimsel gelismeye baglv olarak
teknoloji de gittikge hizlanan bir bicimde geligip degisecektir. Onemli olan ve
capdaghgin gerei olan bu geligmelere zamaninda ayak uydurabilmektir. Bilimdeki
geligmeler teknolojiyi geligtirirken teh\olojideki yenilikler de bilimin daha hizli
gelismesini saglamaktadir. Omegin yayin teknolojisi, bilgisayar teknolojisi geligip
egitim teknolojisinde kullamimasiyla eitim teknolojisinin geligmesini, bunun sonu-
cu olarak da bilimin daha yaygin ve hizh geligmesini saglamaktadir. Bundan
anlagilaca@ gibi cagdag bilimi izleyebilmek icin dogmatik diigiincelerden ve tutucuklar-
dan uzaklagarak dar kaliplan kinp cagdas teknolojiden yararlanmak zoruntudur.

Teknolojinin gelismesine hizmet eden en dnemli bilimler, bagka bir deyisle tek- -
nolojik defigme ve gelismeyi dogrudan etkileyen bilimler Matematik, Fizik, Kimya,
Biyoloji gibi Fen Bilimleridir. Bu bilimlerdeki edinilen deneyimler sonucu teknolojik
arag ve yontemler olugmus, geligmistit. Bilim ve teknolojinin geligmesinde Fen Bi-
limlerinin yeri ve 6nemi bilindigine gore, eitim alaninda da Fen Bilimleri Egitiminin
onemini ayrica belirtmeye gerek yoktur. - ‘ B

Cagdas Fen Bilimleri EBitiminin ne oldujjunu ve nasil yapilacaffini uzun uzun
burada tartismaya gerek yoktur. Bunun yontemleri uzmanlarca ayrintilanyla ortaya
konmugtur(1,2,3). Onemli olan iilkemizin kogullarinda bu yontemlerin nasil uygulan-
masmnin daha dogru olacagidir. Yani iilkenin ekonomik, sosyal ve politik kogullar

,
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nasil yonlendirilirse Fen Bilimleri Egitiminden beklenen sonug en yiiksek verimle
alinabilir. Fen Bilimleri EZitiminin deneysel ybntemlere dayals, alt yapisi ve ig
. donanimi tamamlanmig kurumlarda, kendi alanlarinda iyi yetigmig egitimcilerce
* yapilmas: gerektigi kabul edilen ortak noktalardir. Ama "bu kogullar nasil sagflanabilir"
sofisuna dogru ve uygulanabilir bit yamit bulunmahdir. Bu yanit ararken Fen Bilimle-
ri Egitimini Milli Egitim sistemimize paralel olarak Ilksjretim, Orta Ogretim,
Yiiksek Ogretim ve Lisans Ustii Ogretim olarak ayr ayn diigiinmek, sorularin ve
coziimlerinin az gok degigiklik gostermesi bakimindan dogru olacait kamsindayim.

Ulkemizde yapilmakta olan Anadolu Liselerine, Fen Liselerine, Universitelere
Girig Stnavlarnmin sonuglan gostermektedir ki 8grencilerimiz fen bilimlerinden olugan
sorular grubuna daha az dogru yamt verebilmektedir. Ofrencilerimizin basarr durumu '
1ik ve Orta Ogretimde Fen Bilimleri Egitiminin yeterince bagarili olmadigim
gostermektedir. Gmegin OSYM smavlannda sorulan 60 fen sorusuna almnan ortalama

yanit sayisi baza yillar S'e kadar diigmektedir. Bunun yaninda 60 Tiirkge sorusuna alinan
yamt sayistise 30 civarindadur. Goriiliiyor ki oprencilerimiz fen sorularim kavrama,
yorumlama ve gzmede zorlanmaktadir. Oysa fen konularinin bir ¢ofu giinliik yagamla -
dogrudan ilgilidir ve kavrayip yorumlamast, akilda tutulmasi soyut konulara gore daha
kolay olmalidir. S6z gelimi, kimsayal tepkime hiziin sicaklikla nasil degigecegini
diisiinen biri icin yemegin normal tencerede ve dilditkli tencerede pigme siiresini goz
oniine getirmesi, algilamada ve yorumda kolaylik saglayacaktir. Ancak burada bir
nokta gok dnemlidir ki bu drnekie bir gok ogrencimizden aldifimiz yanit "daidiiklii ten- '
cerede basing fazla olmas: nedeniyle yemek gabuk piger” gibi yanhi olmayan fakat
yamt da olmayan bir yargidir. Yanlig degildir, ama sicakhikla iligkisi kurulmamug eksik
bir yargidor. Pigme siiresinin yalmzca basinca bagh olmayacaginy, zira hig isitmadan
sadece basinci artirarak oda sicakhifinda presleme ile yemegin pigme yerine ezilmeyle
kalacagim da digiinebilmelidir. Yani gozlemleriyle baglanti kurabilmelidir. "Basing

. yitkselince kaynama noktas: yiikselir" bilgisini gozlemleriyle iligkilendirerek yiiksek
sicaklikta yemegin daha kisa siirede pistigini diigtinebilmelidir. Bu rnekte olduju gibi
ilk ve orta &gretimde Fen Bilimleri Egitimi, deneysel yontem arag gereg ile derste uygu-
lanmasa bile dogadaki olaylarla veya giinlik yapilan somut iglemlerle baglant kurula-

 rak uygulanmahdir. Bunun igin de Fen Bilimleri Egitimcisinin nitelifi Snem kazan-
maktadir. Egitim igin fiziksel kogullarin yeterli olmas1 yaninda egitimcinin yeterli
olmasi, dogru yontemler uygulayabilmesi gok Snemlidir. ‘ ’ '

Yiiksek Ogretimde, Fen Bilimleri Egitimi birgok teknolojiyi uygulamay1, enson
teknolojiyi kavratmay: gerektirdigi igin fiziksel kosullar orta 6gretime gére daha
onemlidir. 1k ve orta dretimde temel kavramlarla ilgili baz basit diizenek ve deneyler
yapilabilirken, yiiksek ogretimdeki laboratuvar uygulamalari daha ayrintili ve masrafll

" olmaktadir. Bu bakimdan yitksek dgretimdeki Fen Bilimleri Egitiminin daha gok soru-
nu bulunmaktadir. En bagta madde, malzeme ve eleman yetersizlifi gelmektedir.
Bunun yamnda laboratuvar gibi temel alt yapimn bile yetersiz oldufiu kurumlanimiz da
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vardir, Her seyden 6nce fen bilimlerinde efiitim yapan kurumlanmiz, dort dortliik olma-
sa bile asgari lgiilerde uygulama yapilabilecek laboratuvar binasi ve i¢ donanima sahip
olmasi gerekir. Kaynak ayriimayzst nedeniyle son yillarda 6gretime agilan bazi kurum- -
Janmizda asgari olanaklar yoktur. Hatta bazi kurumlarmizda ogretime baglamadan bu
alana hig bir yatirm yapilmarmy, &grenci aliminca kaynak aynlabilecegi diigiincesiyle
once oprenci alim digiinilmigtir. ‘Gerekli kosullar olugturuluncaya kadar
yetigeceklerin egitim diizeyinin ne olacaf gbz ardt edilmektedir. Fen Bilimleri
Egitimi, enstriimansiz miizik epitimi yapilamayacaj gibi uygulamasiz olmayacagt
gercegi hicbir nedenle defistirilemez. Bu gergek goz Oniine alnarak Cajidag Fen Bilim-
leri Egitiminde uygulama olanaklan asgari olgiide dgrencilerin hizmetine sunulmadan
egitime baglanmamalidir. Egitim, ezbercilikten kurtariip uygulamali, aragtirici,
 yaratici ve geligtirici bir dizeye getirilmelidir Cagimizda lisans eitimi gormis birinin
olmas: gerektigi kadar bilgili, kiiltiirli, yaratic1 ve yapici olmas saglanmah ki ¢afdasg
bilim ve teknolojideki degisim ve geligimi kavrayabilsin. Capdag olmanin 6n kogulu
cap1 algiyabilmektir. "Eldeki olanaklar ancak bu kadar” diisiincesiyle lisans bitiren biri-
ni ancak lise bitiren kadar egitiyorsak hig egitmeden lise mezunu birakmak daha iyidir.
~ Verilen egitim nitelikte bir degigiklik, bir kalite yikselmesi saflamiyorsa yapilan
biitiin maddi harcamalarla birlikte en degferli sey olan zaman ve emek de boga harcanmis
demektir. ‘ : ,

Lisans istii efitim uzmanlagma, ihtisaslasma egitimi olmasmn geregi olarak
kigilerin ¢aligtif1 sistemi geligtirebilen, yenileyerek cagin gereklerine uydurabilen,
yaratic1 yani o ana kadar ulagilmug noktadan bir adim daha ileriye gotiirebilen bir diizeye
ulasmasin1 saglamahdir. Cofunlugu iiniversitelerimizde yapilan lisansiistii
egitimimizin alt yap: sorunlan, donanim sorunlari, program ve damgman sorunlari, -
 bilgiye ulagma soruniar, finansman sorunlar1, bulgulann yayinlanmasi sorunlar: gibi
pek ¢ok sorunian bulunmaktadur. Fen Bilimleri Egitiminin derecesi sorunlan da art-
maktadr. Universitelerimizden nitelikli, gagdag egitim diizeyine uygun egitim almig
elemanlar mezun etmek icin her geyden dnce 6fretim iiyelerimizin iyi yetigmig olmast.
gerekir. Lisans iistii eZitimde kalitenin diigmesi lisans kalitesinin diigmesini, lisansta
kalitenin diigmesi ise ilk ve orta 6gretim kalitesinin diigmesini dogurur. Tersinden -
bakildiginda da egitim kalitelerinin birbirini etkiledigi goritliir.

Lisans Gstil eitimin ¢agdag diizeyde yapilabilmesi icin yukarida sayilan sorun- .
larin herbirinin ortadan kaldirilmas: gerekir. Sorunlaru’ gﬁziiniii giiphesiz kolay
degildir, ama tilke kogullan goz oniine aliharak en ekonomik ve verimli bir g6ziim poli-
tikas: izlenebilir, Ornegin ilk agamada, bugiinkii gibi her iiniversitenin lisans tstii
egitim yaptiran enstitiileri yerine, yukaridaki sorunlarin bir kismimn gbziimlenmig
oldugu iniversitelerde yapilmasi, gerek ekonomik gerekse fiziksel olarak kolaylik
. saglay: . Ulkemizde zaten yeterince aragirmaci ve egitimei olmadis bir gergektir.
10.000 kisiye diigen aragtirmaci sayist ABD'de 60, Almanya'da 55, Japonya'da 50,
Fransa'da 40, Ingilterede 38 iken Tiirkiye'de sadece 6'dur(4). Oyleyse hig olmazsa bun-
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larin iyi yetlsmem icin sorunlar olmayan merkezler olugturup buralarda yeuseceklerle
diger iiniversitelérin eleman ihtiyaci kargilanabilir. Bu merkezler yaz tatillerinde digfer
iiniversitelerdeki gretim iiyelerinin hizmetine agllablhr Diger taxaftan kigi bagina
diigen aragtirma ve geligtirme harcamalarinin geh§m1§ iilkelerdekine gére ¢ok az olusu
(ABD'de 440, Almanya'da 380, Japonya'da 325, Ingiltere'de 254, Fransa'da 250,

Tiirkiye'de 3,5 dolar(4) elimizdeki alet ve malzememizi maksimum verimle kullan-
. mamuz1 gerektirmektedir. Cok sayida aragtirma ve yetistirme merkezleri kurmak, bun-
lar1 eksiksiz donatmak giiphesiz iyidir. Ancak milyarlar degerindeki aletlerin kapasitesi-
nin altinda kullaniimasi, giiniin ya da yiin gogu zamaminda bog durmast zaten kit olan
kaynaklarimizin savurganhi demektir.

v Cok sayrda merkez yerine belli merkezlerde, ama genig kapasueh ve ¢ok eleman
ile lisans iistii egitim yapllmasx grup gahgmasma elvermesi, bilgi iletigimi ve tartigma
. ortami salamasi bakimindan da avantajhdir. Giiniimiizde bilimler birbirinden olduk¢a
fazla etkilenmekte ve birbirleriyl¢ iligkileri artmaktadir. S6z gelimi Biyoteknoloji; -
Biyokimya, Molekiiler Biyoloji, Hiicre Biyolojisi, Mikrobiyoloji, Fizyoloji, Genetik,
Biyofizik, Fizikokimya, Immunoloji gibi anabilim dallanyla iligkilidir. Birbiriyle
yakindan ilgili dallarin birarada caligmasi ve birbirinden yararlanmalan saglanarak
gahigmalar daha kapsamh ve milkemmel ya da mitkemmele yakin bir diizeye
ulagtirtlabilir. Cagda egitimde bireysel caligmalarin yerini grup calismalan almigtir.

~ Lisans iistil egitim yapmak iizere yurtdigina uzun siireli eleman gonderme yerine, .
onlara yapilacak dig harcamalarla kendi merkezlerimizi yurtdigindaki aragtwma merkez- -
lerinin kalitesine ¢tkarmak daha uygnu olur goriisiindeyim. Yetigmig elemanlan kisa
siireli yurtdigina géndererek cafidag egmm ve arasurmalaﬂa dogrudan iletigim kurmalar
saBlanabilir.”

Lisans iistii Fen Bilimleri Egitimimizin sorunlanndan biri de bxlgl iletigimi ve
bilgi birikimi saglama sorunudur. Gerek iiniversitelerimizin yonetmelikleri gerekse
yaym yapma olanaklarimizin kisith olugu, diizenli ve seri olarak yayinlanan dergileri-
mizin yetersiz olugu aragtrmacilarimiz: yabanc: dilde yaymn yapmaya zorlamaktadir. Bu
tesvik edilmektedir. Bunun anlami kendi iiriinlerimizi Ogrenebilmek icin kendi insan-
~ larimizin yabanci dil ﬁgrenmek zorunda kalmalanidir. Yabanc: dil bgrenmek gereklidir,

. ama bunun amaci o dilde yayin yapmak, o dille egitim yapmak degil; o dili kullanan-
lann yaptiklarm digrenmek, onlardan yararianabilmek olmalidir. Bu nedenle cahigmalar
Oncelikle Turkc;e yaywnlanmahdir ki dil bilmeyenlerimiz de yararlanabilsin. EZitimin
en verimli ve kolay gekli anadille yapilamdir. Bir problemi Ingilizce okuyup ¢ozmek
igin Titrkge dilginityorsak, yani kafamizda Tiirkge'ye geviriyorsak, o problemi Ingilizce
okumanin hi¢ bir yaran olmayacagl gibi yeterince ‘anlagilamama, hizli -
anlagilamamadan otiirli zaran olabilir. Bu diiglincelerden 6tiirii yaymnlarmn ve
egitimimizin kendi dilimizle yapilmasinin geregine inanmaktayin. Ejitim sadece
bilgi aktarmak degil, diisiinme, algilama ve yaraticilik 6zelliklerini de geligtirme igidir.
Bu da kullanilan araglardan biri olan dilin en iyi hizmet etmesiyle daha irerimli olur.
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‘Uzun yillar yabanc: dille egitim yapan kurumlardaki egitimcilerimiz bunun sikintisim
~ dile getirmektedirler(5). Kargidaki bilgi sahibi dilimizi kullanmiyorsa onuri bilgisinden
yararlanmak igin dilini dgren{nek zorunday1z, ama ogrendiklerimizi kendi insanlanimiza
yabanc dille aktarmak zorunda defiliz. Biitiin bunlardan Otiirii caligmalarimiz Oncelikle
Tiirkge yaymlanmah, hatta bagka iilkelerde yapilan yayinlar da Tiirkge'ye gevrilerek hiz-
mete sunulmahidir. Bunun disinda ayrica yabanci dergilerde yaymn yapmak isteyen yapa-
bilir. Ulkemizin propagandasin yapmak bakimindan 6nemlidir. Oysa biz fen bilimleri
egitimini propaganda icin degil, bilimsel ve teknolojik olarak gajidag diizeye ulagmak, -
yagam daha rahat ve giivenilir Jalmak igin yapmak zorundayiz. Cajdag diizeyde
~ aragtirmalar yapabildiimizde, kalite ve so_nucd cnemm,oldugu -takdirde Tiirkge
‘yaymlamanin yararlarindan biri de bunu ogrenmek igin baska iilke aragtirmacilanimin
Titrkge Sgrenme gerefsini duymalan olacaktr. Tiirkge konugan Orta Asya Tiirkleri'nin
son yillarda bagmsizlaga kavugmalari ve Tiirkge efitim yapmalan, yaymlanmizin
Tiirkge olmasindaki dnemi ayrica artirmigtar, ki Tiirkge'nin uluslararas: bir dil olmas:
_ Fen Bilimleri Egitiminde elemanlann yetigmesi kadar segimi de iilkemizin
kogullarinda iizerinde tnemle durulmast gereken bir kenudur. Egitim sistemimizde reh-
berlik hizmetleri, kigilerin yeteneklerini saptayarak yonlendirme birimleri hentiz
iglevlerini yapamadiklarindan, meslek segimi cojfu zaman tek bir smav sonucu alinan
puanin yerlestirdigi meslefi kabullenme geklindedir.Genglerimiz edinecekleri meslek
ve saglayacaklar1 yasam standard: bakimindan gofu kez almig oldugtu diploma tiirine
bagh olduju igin yetenegine gore defil, toplumda saygmlig1 olan, bol ve kolay kazang
getiren, ig bulma sorunu olmayan mesleklere yonelmektedirier. Her ne kadar efitimle
nitelik, kapasite ve Kalite artnlabilirse de, kisinin yatkin oldufu alanda alaca
egitimle yatkin olmadujf1 alanda alacaf eitim onu aym verimlilikle belli bir noktaya
~ tapmamaktadir. Bu nedenle yetenekli olanlar secilmelidir. Bunun anlam genglerin is-
tekleri diginda bir alana yonlendirilmesi olmadis gibi, isteyen herkesin istedii alanda
egitim gormesini engefleme de degildir. Elbette devletin gbrevi toplumu en {ist diizeyde
egitmektir ve ¢agdaghin geregi de budur. Ancak bu olanag: hemen ve herkese vere-
miyorsa eitilecekleri en yiiksek verimi alabilecei kisilerden segmelidir. Basit bir ben-
zetmeyle bir kigi aligip birkag kisi yiyecekse en verimlinin caligmasi dogru olamdir.
Ama en dogru olam herkesin ¢aligip yemesidir. Fen bilimlerinde efitim goren
. genglerimizin ¢ofu bu alam istedikleri ya da yetenekli olduklarim diigtindtikleri icin
~ degil, tniversiteye girebilmek icin segtiklerini bélirunektedirler(6). Batili iilkelerde
1955'lerde baglayan fen bilimlefi programlarinda yenilegtirme ve geligtirme caligmalan
iilkemizde de 1964'de Ankara Fen Lisesi'nin agilmasiyla baglamig, ancak konunun
amact ve Onemi zamanla gozden kagiriimistir. Yogun fen egitimi alan ve bagaril olan
bu liselérdeki 6grencilerimizden hemen hig birinin yitksek 6gretimde fen bilimlerini
secmedifti, toplumda daha gok sayginhik goren, daha ok kazang getiren meslekleri -
sectigi goriilmektedir. Bu yanhigh#n diizeltilmesi egitim politikasinun yamnda iilkenin
siyasi ve ekonomik politikasina da bagh oldujfundan gbziimii ayn bir konudor.
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_ Fen Bilimleri Egitiminde gzillmesi gereken sorunlardan bir tanesi de fen bilimle-
riyle ugraganlarmn hepsinin aym kategoride diigtinillmemesi ve aym efitimi almalaridir.
Batih iilkelerde bu alanda urdsanlar "Fen Bilimcisi” ve "Fen Bilimleri Egitimcisi" ola-
rak ayn siiflara boliiniirken iilkemizdeki ¢ahsmalar bu konuda heniiz yeterli degildir
(7). Tarimla ugrasamin tanimsal yontemleri bilmesi verimi ne kadar artirirsa, egitimle
ugraganin da egitim yontemlerini bilmesi en az o kadar eitimin verimini artiracaktr.
Gerek Ogretmenlerimizin gerekse dfretmenlerimizi yetigtirecek dgretim iiyelerimizin
fen bilimi olarak istenilen mitkemmellie erigmesi igin gaba harcanirken, egitim
yontemlerini de aym diizeyde kavramalan igin ¢aba harcanmaldir. Lisans diizeyinde
ayn egitim yapildif1 gibi (6rneftin, Kimya Ofretmenligi-Kimyagerlik) lisans distii
egitimde de Fen Bilimcisi-Fen Bilimleri E}itimcisi olarak ayinm yapilarak aragtumact
yaninda Fen Bilimi Egitimcisi de yetistirilmelidir. Fen Bilimleri Egitimcisinin alan
bilgisi yaninda egitim bilgisini de almasiyla ancak nitelikli fen bilimi egitimi yapabi-
len elemaniar yetigecek ve ngencﬂenn fen bilimlerini kavramadakl zorluklan giderile-
bilecektir.

Sonug olarak Cagdag Fen Bilimleri Egmmn altyap: sorunu olmayan, i i¢ donanmm1
deneysel yontem ve incelemelere uygun diizeyde, harcamalann sikinti yaratmadig1, en
son bilimsel yayinlarn izlenebildigi kiitiiphane ve iletigim sistemine sahip, kendi
resmi diliyle efitim yapan ve gagl kavrayabilen egmmcller"l oldugu kurumlarda
yapiimahdar.
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