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MATEMATIK EGITiMi ve OLCULMESI

Aysun Umay*

OZET:

Matematik ve matematiksel diigiinme, giinliik yagamda
kapladig biiytk yere karsin diinyanin her yerinde "zor"
kabul edilir ve dgretiminde genellikle guglik cekilir. Ma-
tematigin zorlugu yapisindan oldugu kadar ona karsi ge-
listirilen onyargt ve korkudan da kaynaklanmaktadir. Son
yillarda yapilan aragtirmalar, matematik 6gretimine yeni bir
yaklasimla matematikteki bagannin artunlabildigini gos-
termektedir. Oprenciyi merkeze alan, onlann diigincelerini
korkusuzca sdyleyebildigi esnek ve rahat bir ortamda ya-
pilan, herkesin kendi digiinme stratejisini geligtirebilmesine
olanak veren ve daha okula ilk gelindigi giinden bag-
layarak giinliik yagamla baglar iyi kurulan bir matematik
egitimi anlayisinin, onyargilan agarak matematiksel di-
siinebilen ve problem ¢dzen bireyler yetismesine katkida
bulunmas: beklenmektedir. Matematik 6gretiminin  iyi-
lestiriimesi toplumun tiimiini yakindan etkileyecektir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Matematiksel diisiinme; Matematik
dgretimi; Matematikte dl¢me.

ABSTRACT:

Although mathematics and mathematical thinking have
important place in daily life, people usually accept it as a
difficult subject and a thinking process. Besides teachers
come accrose with some difficulties while teaching it. The
difficulty of the maths depends on its content as well as
the bias and fear towards maths. The recent researches
show that the achievement would be increased with a new
approach in maths teaching. It is expected that student
centered new mathematics teaching approach, which gives
the opportunity students to express their opinions easily,
enables students to improve their thinking strategies and
provides students to connect relation between mathematics
and daily life from the first day of the school, contribute to
train students as mathematical thinking and problem solv-
ing people in spite of its bias. The improvement in maths
teaching will directly effect the society as a whole.

KEY WORDS : Mathematical thinking; Maths taeching;
Measurement in math.

1. GIRIS

Giinliik yasamdaki matematikten soz edildiginde
cogumuz, gidecegimiz yere vaktinde varabilmek igin
sabah kacta kalkmamuz gerektigini hesaplamakla bag-
layan ve gin boyu evde, yolda, aligverigte, TV iz-
lerken stiren dort islemli hesaplamalan ya da sayma

islemlerini anlariz. Oysa yasamumzdaki matematik
yalnizca bunlardan olugsmaz.

Sayilar olmadan diiginiirken de ginin dnemli bir
boliminde matematik kullantyor olabiliriz. Bir so-
runu cozerken elimizde olanlan siralar, bunlardan
yola c¢ikarak ¢ozimler dretir, bulduklanmizin so-
nuclanni irdeler, sonuca en kisa yoldan ulagmaya ¢a-
lisinz. Kugkusuz her digiinme matematiksel degildir,
ama sorun ¢6zmede matematiksel disinmenin kat-
kisi1 da yadsinamaz.

Yasamda onemli bir yer tutan matematige karsi
geligtirilen dnyarg: ve korku yalniz tlkemize 6zgl de-
gildir. Bu durum biraz da matematigin dogasindan
kaynaklaniyor. Diger ilkelerdeki egitimciler ve ma-
tematikciler de matematigi sevdirmenin, matematik
dgretimini daha cazip hale getirmenin yollarim anyor.
Ulkemizde verilen matematik egitiminin sorunlarn ise
matematigin yapistmin Otesinde okullarimizdaki ma-
tematik ogretiminin zelliklerinden kaynaklaniyor.
Ozellikle yagamdan kopuk ve kuru bigimde yapilan
ogretim, olgmede kullamlan klise yaklagimlar 6g-
rencilerin basarisinda istenen diizeye ulagilmasint en-
gelliyor, daha da énemlisi, matematige karsi onyargih
bireyler yetismesine neden oluyor.

Toplumun gelecegi olan gocuklanmiza ve geng-
lerimize nasil bir matematik egitimi vermeliyiz ki bu
sakincalar en aza indirilebilsin? Nasil davranmahyiz ki
problem ¢ozmekten korkmayan, sorunlara yepyeni,
yaratict  ¢oziimler disiinebilen bir nesil ye-
tistirebilelim? Bu yazi, bu ve benzeri sorulara yamt
aramayi amaclamaktadir.

2. MATEMATIK NEDIR?

Matematik, insan tarafindan zihinsel olarak ya-
ratilan bir sistemdir. Bu sistem yapilardan ve ilis-
kilerden olusur. Matematiksel bagintilar, yapilar ara-
sindaki iliskilerdir ve yapilan birbirine baglar [1].

Adinin "matematik" oldugu bilinmese de bu ba-
ginular  herkes tarafindan yaygin olarak  kul-
lanimaktadir. Oyle ki hayatinda hi¢ okula gitmemis
olan herkes 4 kisilik hazirlanmig bir sofraya oturmak
icin 4 sandalye gerektigini ya da kapimn oniinde 10
ayakkabi gordiigiinde icerde 5 kiginin bulundugunu
bilir. Hughes, ¢ocuklarin matematikieki per-
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formanslarini inceledigi arastirmasinda, sayilari kiigtik
tutmak kosuluyla ii¢ yasindaki ¢ocuklarin bile ken-
dilerine anlamh gelecek bir kapsamda basit prob-
lemlerdeki toplama ve ¢ikarma iglemlerini ya-
pabildiklerini belirlemistir [2].

insanlar matematigi okuma-yazmay: bilmeden,
anadilini 6grendigi gibi sezgileriyle 6grenir. Nasil ko-
nusurken sozciikleri ardarda belli kurallar ve yapilara
uygun olarak siraliyorsak dagiiniirken de ma-
tematiksel pek ¢ok kavram ve teknikleri kullanarak
bir diisiinme zinciri olugturabilir, problemlerimize ¢0-
zimler {retebiliriz. Sayilar ve islemler aym dildeki
harfler ve dilbilgisi kurallarina benzer. Bizler ma-
tematigi alir ve amacimiza uygun sekilde kullaninz.

Negatif sayilar, karekok islemleri, daha sonra ne-
gatif bir saymin karekokiniin alinmasi gereksinimiyle
dogan ve ger¢ek yasamda kargilagma sansimiz ol-
mayan karmagik sayilar... Bu tirld soyutlamalar so-
nucta bizi, "Matematiksel gercek nedir?" sorusuna
yéneltmektedir.

Matematiksel gercekligin fizik ya da tarih gibi "ol-
gusal" degil, (kendi icinde tutarli olmakla birlikte) “ta-
nimsal" oldugu soylenebilir. Bir 6rnek vermek ge-
rekirse, "yercekimi yasast bilinmese de bir tag havada
birakildiginda yere diser", oysa "bir Uggenin i¢ agilar
toplami 180° dir" gergegi ancak ucgen, derece ve
toplama kavramlari ile bir anlam kazanur.

Tanimsal da olsa matematiksel gercekler, en az fi-
ziksel gercekler kadar ‘"gercekgi'dir, ¢lunki ma-
tematiksel objeler cok daha gorindikleri gibidir. Bir
iskemle hi¢ de goriindigt gibi olmayabilir, tizerinde
distiniildigiinde duyulardan kaynaklanan bir sis
icinde bir olciide netligini kaybedebilir, oysa 317 sa-
yist asaldir ve bunun duyularla bir ilgisi yoktur [3].

Matematik soyuttur. Ozellikle kiiciik yaglarda 68-
retimine somut deneyim ve islemlerden de baglansa,
"zihinsel bir sistem” olarak soyut diisiinmeye yo-
neliktir. Baslangicta simgesel ~ gosterimler  kul-
lanilmadan da matematik yapilabilir, ancak sim-
gelestirme soyutlamay:  kolaylasunr ve ileri
matematik icin vazgecilmezdir. Ozellikle okula yeni
baslayan g¢ocuklann evierinde ogrendikleri anadille
okuma yazmayi 6grenmeleri gibi, matematigi de sim-
gelestirmeyi ogrenmeleri gerekir. Sayr soyuttur ama
sayilabilir nesneler semuttur. Kigik yaglarda ginlik
yasamdan orneklerle soyut-somut iligkisinin kav-
ratilmast matematige karst duyulan korkunun azal-
tlmasinda biiytk 6nem tagir. Bu noktada kargimiza
bir ikilem c¢ikmaktadir: Soyut disinmenin so-
mutlastiriimas:  matematik  ogretmeyi  kolaylagturr,
ancak matematikten uzaklagtirir. Matematigin ve ma-
tematik  Ogretiminin  zorlugu da buradan kay-
naklanmaktadir.
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3. MATEMATIKSEL DUSUNME NEDIR?

Diinyanin her yerinde matematik, diger derslere
gore "zor" kabul edilir. Herkes ¢alisarak ve bol alig-
trma yaparak matematikteki bagansint bir noktaya
kadar arturabilir ancak yine de kapasitesinin fazla
tizerine ¢ikamaz. Unli matematik¢i Poincare "Ma-
tematiksel Yaratma" adli makalesinde "Biliyoruz ki,
gizli uyum ve iligkileri yakalamamiza yol acan ma-
tematiksel diizene iliskin bu duygu ya da sezgi her-
keste yoktur." diyor [4]. Herkes bilylk bir ma-
tematikci olamayabilir, ama yine de matematik,
yasanumizin onemli bir pargast olduguna gore he-
pimiz matematiksel kapasitemizi olabildigince art-
urmaya calismali ve belki de en 6nemlisi ¢ocuklara
kiiciik yasta matematiksel diistinmeyi ogretmeliyiz.

Matematiksel diisiinmeyi diger diiginmelerden
ayiran bazi temel farklar vardir. Bunlann basinda ma-
tematiksel diiginmede dnemli olanin "sonug" olmast
gelir. Ayn1 sonuca giden ¢6ziim yollarindan "en iyisi"
matematikgciler icin "en kisa" olamdir. Matematiksel
digiinme yine digerlerinden farkli olarak "kesinlik"
ister. Tamimlanan gergekler i¢inde dogru, "kesin ve
tek"tir, esneklik kaldirmaz. Kisiye ve konuma gore
degisen, kimi zaman birbiri ile celistigi halde birden
cok olan dogrular olamaz. O halde, sosyal olaylarin
degerlendirilmesinde kullanilirken ihtiyath olunmast
gerekir. Kisaca, matematiksel diginme her sey
demek degildir ama yine de her tirli problem ¢6-
ziimiinde saglam bir bakis agis1, objektif bir yaklagim
saglar.

4. MATEMATIK EGITiMi NASIL OLMALIDIR?

Matematikle ugrasanlar su gercegi bilirler, bir
problemi ¢ozerken ya da bir 1spat yapmaya cahgirken
Poincare'nin sdzini ettigi duygu ya da sezgi ayni ki-
siler icin bile her zaman, ayni1 bi¢imde olusmaz. Kimi
zaman Uzerinde saatlerce diistiniilen ve bir tirli ya-
kalanamayan "¢ozimiin sezildigi o an", daha sonra
yeniden bakugimizda kolayca karsimza ¢ikabilir,
(Hatta ¢ogu zaman ¢oziimi daha once neden bir
tarlit gérmedigimize sasar kalinz.)

Cozumin sezildigi anin nasil olugtugu kimse ta-
rafindan tam olarak bilinmiyor. Cesitli bilim adamlan
problem ¢ozme siirecini farkh sayida basamaklara da
ayirsalar bttiin asamalandirmalanin ortak noktasi, ilk
asamanin "verilenlerin saptanmast ve sembolize edil-
mesi", onu izleyen agamanin "¢6zim yolunun tahmin
edilmesi (sezilmesi)" ve son agamanin "¢6zimun ya-
pilarak sonuca ulagilmasi" bigciminde olmasidir. Prob-
lem ¢ozmeyi asil zor yapan bu ikinci agamadir.

Matematikte ~ basarnyt  arturmak  igin - ge-
listirilebilecek oneriler icinde akla ilk gelenler "bilgi
donanmmim arttirmak®  ve "bol alisirma yaptirmak"
olabilir. Bu Onerilerin baganya katkis1 yadsinamaz,
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ama yine de problem ¢6zerken asil zor olan "¢6zimu
sezmek" ise daha fazlasina gereksinim oldugu agiktir.

Bir problemi ¢ozerken nasil disiintldiagi, ¢o-
ziimiin nasil "gorildigi" bilinmeden bunun 6gretimi
nasil yapilabilir? Bunu dgrenmenin en basit yolu, ¢6-
ziimii sezenlere bu isi nasil yaptiklarini ve nasil du-
stindiiklerini anlaturmak olabilir.

Yapilan aragtirmalar, insanlann zihinlerinin farkhi
bicimde calisugini, aym problemi ¢bzen farkh ki-

silerce, farkl bicimlerde ¢ozimler uretilebildigini gos-
teriyor. Bir 6érnek vermek gerekirse, "Ogrencilerin’

Matematikle ilgili Nasil Dusiindiigi Bilgisinin Kul-
lamm" adh makalede, dgretmen ve dort Ogrencisi
arasinda gecen goyle bir olay anlatiiyor [5] :

Ogretmen: 6 kurbaga bir zam-
bagin dibinde oturuyordu. Onlara
8 tane daha katildi. Acaba orada
ka¢ kurbaga oldu?

Rudi, Denise, Theo,.
(Hep birlikte): 14 tane

Ogretmen: Evet, nasil bildiniz?

Rudy: Cinki 6 ve 6 , 12 dir. 2
fazlas1 14 eder.

Denise: 8 ve 8, 16 eder.Ama bi-
zimki 6 ve 8, onun igin 2 eksigi
14 eder.

Theo: 8'in birini 6'ya verdim, o
zaman 7 ve 7 etti. O da 14 oldu.

10 eder, 4 faz-

Sandra

Sandra: 8 ve 2,
las: 14 eder.

Ayni sonuca ulagirken verilen yanitlar bu kadar
farkli olabildigine gore, acaba daha etkili bir ma-
tematik ogretiminde basanmn sun "herkesin 6zglrce
distinmesini saglamak ve kendi ¢6zim stratejilerini
gelistirmesine yardimci olmak" olabilir mi?

Hughes, "Bugiinkii ilkokul egitiminin 6nemli bir
ozelligi, cocuklarin okula baslarken beraberlerinde
getirdikleri dgrenmelere yonelik yaptlanmalara dogru
artan bir egilim gosteriyor olmasidir." diyor [6]. At-
kinson, smnif ogretmenleriyle isbirligi icinde yazdig
kitabinda, okula baglayan c¢ocuklara daha Once ya-
sayarak ogrendikleri matematik ve tamamen ken-
dilerinin gelistirdikleri problem ¢6zme stratejilerini
kullanma olanag verildiginde, c¢ocuklarin ma-
tematige karst daha yaratci, belki de en onemlisi,
sicak ve korkusuz bicimde yaklagtiklarimi anlatiyor
[71.

Peterson ve arkadaglan, 1986-87 yillarinda in-
giltere'de yapilan bir aragtirmanin aktarildigs sozi edi-
Jen makalede [5], yapmus olduklan deneysel caligmay:
aktartvorlar. Yapilan ¢aligmada, "gocuklarin nasil di-
sunditkleri ve ¢ozim stratejileri geligtirdikleri' ko-
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nusunda bilgilendirilen deney grubu dgretmenlerinin,
kendilerine séylenmedigi halde siufta dersi islerken
daha sik problem sorduklari ve ogrencilerinden prob-
lemleri tek bir stratejiyle ¢ozmesi yerine ¢oklu ¢o-
zamleri daha cok bekledikleri, derse baslarken stk-
likla problem bazinda &ykiler kullandiklan
saptaniyor. Herhangi bir 6n ¢aligma yapilmayan kont-
rol grubu &gretmenlerinin ise dersleri sirasinda ¢ar-
pim tablolarinin 6gretilmesine ve hesaplamalara daha
fazla yer aywdiklanm gozliyorlar. Sonugta og-
rencilerin bagarlari arasindaki her agidan anlamli
farklar bulunuyor. Hatta, ¢arpim tablolannin ez-
berlenmesini  beklemeyen deney ~ grubu  6g-
retmenlerinin siniflarindaki 6grencilerin, carpim tab-
losunu bile daha iyi animsadiklan anlagiliyor.

Yazarlar yapmis olduklari aragtirma sonucunda
ulastiklan ii¢ temel noktanin altini ciziyorlar: Birincisi,
var olan bilgi temelinde ¢ocuklarin sinifta matematik
ogrenirkenki psikolojileri dikkate alinmalidur. ikincisi,
samldiginin aksine her tecribeli &gretmen bunu bil-
mez. Uciinciisii, eger 6gretmenlere bunun icin ge-
rekli girdiler verilirse 6grencilerin sinifta matematigi
nasil dgrendiklerini daha iyi anlayabilir ve siniftaki
ogretimi iyilestirebilirler.

5. MATEMATIKTE OLGME VE DEGERLENDIRME

Bishop, zamanla matematik dersinin hedefleri ve
ogretim yontemlerinde bazt 6nemli degisiklikler ol-
masina karsin degerlendirme yontemlerinin ayni kal-
digim belirtir. Hatta daha da ileri giderek "Eger son
sinavda karsilagilan her sorunun tek bir dogru yanitt
varsa o zaman ogrencilere matematikte yaratict ol-
may1 ogretmeye calismanin degeri nedir?" diye sorar
[8]. Burada bir noktaya dikkati ¢ekmek gerekirse,
daha once de belirtildigi gibi, matematiksel di-
sinmenin diger diginmelerden 6nemli bir fark: "so-
nucun kesin ve tek olmasi" olduguna gore, burada
sozil edilen matematiksel yaraticithin "aymi sonuca
ulasmak igin geligtirilecek farkli yaratici yaklagimlar"
anlamin tasidi@i dusuntlmelidir.

Olgmenin en yaygin tanimi, "bir niteligin goz-
lenip, gozlem sonuglarmin sayilarla veya bagka sem-
bollerle gosterilmesidir" bicimindedir [9]. Aslinda bu
tanim goz oniine alindiginda, 6gretim teknik ve yon-
temlerindeki degisikligin, Olgme teknik ve yon-
temlerinde de degisiklik gerekmesine neden olmasi
beklenmemelidir. Cinki 6gretim hangi yolla ya-
pihirsa yapilsin, sonugta Olgtlmesi beklenen nitelik
aymdir: Bagan. Yine de degerlendirmenin dgrenciler
icin ayn1 zamanda bir motivasyon kaynagi oldugu
gz oniine alinirsa problem ¢ozerken gosterilen ori-
jinal ve yaratict davraniglann, ya da Bishop'in soy-
ledigi gibi matematiksel yaraticiliin olgtilmesi ve bir
unsur olarak degerlendirmeye katilmast bilytk onem
tagir.
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Matematikte bagsannin él¢iilmesinde agik uglu so-
rular kadar ¢oktan se¢meli testler de kullamlmaktadir.
Celdiricilerin her biri ogrencilerin yapug en yaygin
hatalara goére olugturuldugunda ¢oktan se¢meli test-
lerle o6lgme yapmanin 6nemli bir sakincasi go-
rilmemektedir. Tersine, coktan se¢meli testler olg-
meciye kullandigy aracin guglik dizeyi, aymcihik
giic ya da gecerlik, giivenirlik gibi psikometrik 6zel-
liklerini inceleme olanag verdiginden buyiik yarar
saglar. Yine de bu yolla, 6grencilerin diglinme si-
recini izleme ve ¢oziim yolunun orijinalligini gézleme
olanag: yoktur.

Ozellikle problem ¢6zerken kullanilan prob-
lemlerin niteliginde ¢ozim yollanmn gesitliligi ya da
orijinal yaklagimlara olanak saglamasi agisindan bir
fark var midi? Farkli yaklasimlarla ¢ozilebilen her
problem 6grenci yaklagimlarindaki yaratucihgmin 6l-
ciilmesinde kullandabilir mi? Bu ve benzeri sorular
arastirilmast gereken sorular olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. (Bu sorularin da yanitlarini aramakta olan
bir arastirma halen yazar tarafindan yuritilmektedir.)

Matematik basansimin 6lciilmesinde dikkatle Uze-
rinde durulmas: gereken bir durum, en az biligsel
boyut kadar etkili olan sinavin duyugsal boyutu ile
ilgilidir. Matematige karsi duyulan yaygin korku,
olcme islemini biyiik olcude etkilemekte ve ge-
cerligin dismesine neden olmaktadir. Bu noktada
sinav araci ve sinav aracim hazirlayanin yaratncihif
onem kazanmaktadir. Soru olarak iyi ve yeni prob-
lemler tretemeyenler, daha énceden turetilmis olan
problemlerin (hatta kimi zaman yalnizca sayilarini de-
gistirerek) benzerlerini treterek 6grenciyi "kalip" ez-
berlemeye iterler. Ogrencilerin strese sokulmadan,
yaratic1 yaklagimlarimi da sergileyebilecekleri rahat ve
huzurlu bir ortamda sinava alinmasi giinimuzde ya-
sanmakta olan sorunlarin en aza indirilmesinde etkili
olabilir.

6. SONUC

Matematik egitiminin nasil olmasi gerektigi tar-
usilirken, yeni bir bakis agsi, yeni bir yaklagima ge-
reksinim duyuyoruz. Ogrenciyi merkeze alan ve
onun oOzgirliklerini kisitlamayan, tam tersine ge-
listirmesine yardimci olan bir egitim sistemine ge-
reksinim duyan alanlann baginda belki de "ma-
tematik" geliyor. Gagina ayak uydurabilen, bilimsel
diisiinen, yarauci bireyler yetistirmek icin ige, il-
kokuldan baslayarak matematik oOgretimindeki yak-
lastmimizi degigtirmekle baslayabiliriz. Sonugta aga-
gidakiler, yeni bir yaklasgmn ana hatlan olarak
Onerilmektedir.
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6.1. Amaq, ogrencinin gelistirilmesi olduguna
gore, herseyden 6nce egitimin temelinde og-
rencinin olmasi saglanmalidsr. Ogretmen ¢ocugun
diisinmesini saglayamaz, en ¢ok distinmesine yar-
dima olabilir. Ogretmenin simftaki roli, ogrenciyi
kendine uydurup belirli kaliplar icinde disinmeye
zorlamak  degil, onun daha rahat ve iyi di-
stnebilmesini saglamak igin araci olmak olmaldur.
Ogrencinin, 6gretmenin aklindakileri kesfetmeye ca-
lismas: yerine, dgretmenin, 6grencinin diiglincelerini
anlamaya ¢alismasi daha dogru olur.

6.2. Ogrenci esnek, huzurlu ve renkli bir or-
tamda, disiincelerini korkusuzca sOy-
leyebilmelidir. Eger simifta rahatga konugma ortami
saglanirsa, diger arkadaslannin da kendisi gibi hata
yaptiklarim1 gdérmek dgrenciyi rahatlatacak, canli, eg-
lenceli ve hareketli bir ortamda, matematige kars:
olan onyargilar azalacakur. Boyle bir ortamda daha
fazla sayida ¢ozim Onerisi ve yaratha yaklagim gik-
mas1 hi¢ de sagirtici olmaz. Kendi yol ve yontemlerini
geligtirmek konusunda yireklendirilmig olan 6g-
renciler birbirlerine matematiksel diigiinmeyi ¢ok
daha iyi ogretebilirler. Bu ortam, 6lgme yapmak igin
de idealdir. Ogretmen tarafindan tutulan ginlik ra-
porlar, verilen ginlitk notlar 6grenci basansim  daha
saglikh izleme olanag saglar.

6.3. Dogru yaklagimlar kadar yapilan yan-
Lislarin da degerli oldugu unutulmamalidsr. Yan-
liglar ve neden yanlis olduklarinin &grenilmesi egi-
timin Onemli bir parcasidir. Yapilan hatalann
yakalanmasinin en kestirme yolu 6grencinin izledigi
¢6ziim yolunu anlatmasim saglamak, kurdugu man-
tif1 anlamaya ¢aligmaktir. Bu yaklagim 6gretmene 6g-
rencilerinin diiglinme stratejilerini saptama olanag: da
verecektir.

6.4. Egitim bir siirectir ve okul bittiginde ke-
silmez. Egitim evde, yolda, okulda, giniin her sa-
atinde devam eder. Glnliik yagsamda kargilasilan bir
soru ogrenciyi bir anda okulda ogrendiklerine go-
tirir. Zaten olmas: gereken de budur. Ancak, okulda
kullanilan  notasyonlar ve "matematik dili"nin ya-
samla baglanus: iyi kurulmamgsa gerekli iliski sag-
lanamaz ve matematik yagamdan kopar. Okullarda
kullanilan dilin ve 6rneklerin ginliik yagamdan alin-
masi bu ag¢idan buyik 6nem tagir.

6.5. Matematikte ezbere yer olmamalidir. Her-
kes matematigin Tarih, Cografya gibi ez-
berlenemeyecegini soyler, ancak matematik &g-
retiminde "ezber" unsuruna hi¢ de azimsanmayacak
bir yer ayinnz. Tablolar halinde bulunabilecek bil-
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giler ya da hesap makinesiyle yapilabilecek kangik ig-
lemleri ¢abucak yapabilenler "matematigi kuvvetli"
olarak sunulurlar. Oysa daha 6nce de sozi edildigi
gibi, anlamint kavrayarak 6grenilen bilgiler, "ezber"
bile olsa ¢ok daha
sanabilmektedir. Ezberlenecek formiiller,
carpim tablolan siniflara asildiginda birgok ogrenci

niteliginde rahat amm-

kurallar,

kisa bir siire sonra artik onlara bakmak gereksinimi
duymamaktadir.
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