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Maddenin Halleri ve Is1 Konusunda Kavram Yamlgilarinin
Giderilmesinde Kavramsal Degisim Metinlerinin Etkisi*

The Effect of Conceptual Change Texts in the Misconceptions
Identified Removal in the Unit of States of Matter and Heat

*

Ozge SARI AY ™, Cemil AYDOGDU ~

OZ: Arastirmanin amact, sekizinci siif 6grencilerinin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesindeki ‘Is1 ve
Sicaklik’ konusunda yer alan kavram yanilgilari {izerinde, kavramsal degisim yaklagimi igerisine giren kavramsal
degisim metinlerinin etkisini incelemektir. Calisma grubu olarak, Amasya Giimiishacikdy Kizilca {lkdgretim Okulu 8.
smif 6grencilerinin iki subesi secilmistir. Bu siniflardan biri arastirmanin deney grubu (20 6grenci) olarak, digeri ise
kontrol grubu (20 6grenci) olarak belirlenmistir. Aragtirmada veri toplama araglar1 olarak, ¢esitli aragtirmacilarin
hazirladig1 ve arastirmaci tarafindan gelistirilen kavram bagar testi ve goriisme formu kullanilmistir. Bu araglardan
elde edilen veriler SPSS yardimiyla t-testi ile analiz edilmistir. Veriler degerlendirilirken, dncelikle deney ve kontrol
gruplarinin kavram basarilarinin ne sekilde etkilendigi belirlenmis, ardindan da deney grubundaki &grencilerin
yontemle ilgili goriisleri almmmustir. Bu arastirmanin sonunda, kavramsal degisim yaklagiminin gelistirilmesine ve
gelecekte yapilacak olan arastirmalara yonelik 6nerilerde bulunulmustur.
Anahtar Sézciikler: Fen Ogretimi, Kavram Ogrenimi, Kavram Yanilgilari, Kavramsal Degisim Yaklagimu,
Kavramsal Degisim Metinleri

ABSTRACT: The purpose of study was to investigate the effects of conceptual change texts related with
conceptual changing approach on students’ misconceptions which are about heat and temperature in the unit of states
of matter and heat. The research was applied on students from two eight-class in Amasya Giimiishacikoy Kizilca
Primary School. One of classes is control (20), other is experiment group (20). The data were collected with ‘Concept
Achievement Test’ and ‘Interview Form’ which was prepared by other researchers was developed by researcher. The
data obtaining from instruments was analyzed with t-test via SPSS. Evaluation of the data, firstly it was determined
that how concept achievements of control and experiment groups were affected by applied teaching process. Then, the
students” who were in the experiment group interviews which were about method were determined. At the end of
research, offers were given to develop the conceptual changing approach for future research.

Key Words: Science Education, Concept Learning, Misconceptions, Conceptual Changing Approach,
Conceptual Changing Texts

1. GIRIS

Fen bilimleri, ginliik hayatta farkli sekillerde karsimiza c¢ikmaktadir. Yasamimizin
olduk¢a icinde bulunmakta ve edindigimiz tecriibeler yardimiyla fen bilimleri ile ilgili bazi
kavramlar hakkinda fikirler iretilmektedir. Cogu zaman ise iretilen bu fikirler bilimsel
gerceklerle uyusmazlar. Bilimsel gerceklerle ortiismeyen bu bilgiler kavram yanilgilart olarak
adlandirilirlar ve 6grenmenin anlamli ve kalict olmasini engellerler. Kavram kisisel deneyimler
sonucu olusan, bilimsel gergeklerle uyusmayan ve bilimsel bilgilerle uyusan ve kanitlanan
kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgiler olarak agiklanirlar (Yiiriik, Cakir
ve Geban 2000). Kavram yanilgisi, zihinde bir kavramin yerine yerlesir ancak bu kavramin
bilimsel tanimiyla ortiismez. Kisi, hatalariin dogru oldugunu sebepleri ile birlikte acikliyorsa ve
kendinden emin oldugunu sdyliiyorsa o zaman kavram yanilgilar1 var diyebiliriz. Yani biitiin

*  Bu caligma, ilk yazarin ikinci yazarin yonetiminde hazirladig: yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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kavram yanilgilar1 birer hatadir ama biitiin hatalar birer kavram yanilgisi degildir. Kavram
yanilgilari, bilimsel bir gercegin yanlis olarak ezberlenmesinden daha farklidir.

Kavram yanilgilar1 6grenci basarisin1 olumsuz etkiler. Fen bilimleri egitiminde uygulanan
geleneksel gretim, kavramsal degisimin gerceklesmesinde yetersizdir. Ogrencilerde anlamli
O0grenmeyi saglamak yerine onlar1 ezbere yonlendirmektedir. Tanimlama, agiklama
ve tahmin yiiriitmeyi gerektiren konularda 6grencilerde var olan kavram yanilgilar1 dgrencilerin
konuyu Ogrenmelerine engel olmaktadir. Bu sebeplerden dolayr kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in gelistirilen yontemler ve yapilan arastirmalar, fen bilimleri egitiminde 6nemli bir
yer tutmaktadir (Sonmez vd. 2001). Etkili bir 6grenme ic¢in O6grencide var olan kavram
yanilgilarinin  ortaya ¢ikarilmasi zorunlulugu gerekmektedir. Ac¢iga ¢ikan bu kavram
yanilgilarinin diizeltilmesi i¢in gerekli olan uygulamalar da bu alanda ¢ok fazla ¢alisilmasinin
sebepleri arasindadir.

Ogrencilerde en sik karsilasilan, en ¢ok kavram yanilgisma sahip olan konu 1s1 ve
sicaklik konusudur. Sadece 6grencilerde degil ¢cogu bireyde de 1s1 ve sicaklik konusunda kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir. Ciinkii giinliik hayattaki konugmalarda bu iki kavram birbirleri yerine
sanki ayn1 kavramlarmis gibi kullanilmaktadir. Is1 ve sicaklik konusunda 6grencilerin yasadiklari
ogrenme giicliiklerini ve kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarmak amaciyla yapilan ¢ok sayidaki
calisma, Ogrencilerin sicaklik ve 1s1y1 anlamakta ve ayirt etmekte zorlandiklarin1 gdstermistir
(Erickson 1979; Shayer & Whilam 1981; Bar & Travis 1991; Kesidou & Duit 1993; Lewis &
Linn 1994; Adamczyk & Wilson 1996; Harrison et al. 1999; Carlton 2000; Kaptan ve Korkmaz
2000; Aydogan vd. 2003; Gonen ve Akgiin 2005; Baser ve Geban 2005; Baser 2006; Aydin
2007; Baser ve Geban 2007; Giirbiiz 2008; Zacharia, Olympiou & Papaevripidou 2008 ).

Is1 ve sicaklik ile ilgili yanlis kavramlarin ¢gogu nesne tabanli kavramlardir (Erickson
1979; Harrison et al. 1999). Ornegin dgrenciler 1s1y1, hava veya buhar gibi nesnel olarak
Algilamaktadirlar (Erickson 1979, 1980; Jara-Guerro 1993). Genellikle de 1s1 ve sicakligi
birbirinin yerine kullanmaktadirlar (Jara-Guerro 1993). Bu baglamda birgok 6grenci "hava 1sindi
veya hava 1s1s1 diistii" gibi climleler kurmaktadir (Thomaz et al. 1995). Yine 6grencilerin ayni
ortamda uzun siire kalan cisimlerin ayni sicakliga sahip olduklar1 fikrini kabul etmeleri
konusunda zorlandiklarimi ortaya ¢ikmistir. Bunun sebebi, dokunma duyusunun sicaklik
tespitinde yeterli oldugunu sanmalar1 ve cisimlere dokunduklarinda onlar1 farkli sicaklikta
hissetmeleridir. Sicaklik, bazen de cisimlerin karakteristik Ozellikleri gibi algilanmaktadir.
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik ile ilgili sahip olduklar1 yanls kavramlar, ilgili literatiir (Erickson
1979,1980; Shayer & Wyllam 1981; Bar & Travis 1991; Kesidou & Duit 1993; Jara -Guerro
1993; Lewis & Linn 1994; Harrison, Grayson & Treagust 1999; Kaptan ve Korkmaz 2000;
Koray ve Bal 2002; Aydogan, Giines ve Giilgicek 2003; Baser ve Cataloglu 2005; Gonen ve
Akgiin 2005; Baser 2006; Baser ve Geban 2007) taranarak asagida listelenmistir.

Is1 ve sicaklik kavramlari ayni kavramlardir ve birbirleri yerine kullanilabilirler.
Sicaklik cismin biiyiikliigline bagl olarak degisiklik gosterir.

Bir maddeden baska bir maddeye sicaklik akar.

Cismin yapildig1 madde sicakligr etkiler.

Sicaklik arttik¢a veya azaldikca 1s1 da artar veya azalir.

Bir cismin hacmi biiyiikse sicaklik artig1 da daha fazladir.

Is1 arttikga maddenin kiitlesi de artar.

Farkli sicakliklardaki iki sivi karistiginda olusan karisimin sicakligi karigan iki sivinin
sicakliklar toplamina esittir.

9. Is1 ve sicaklik birimleri aynidir.

10.Hem 1s1 hem de sicaklik termometre ile Ol¢tiliir.

11.1s1 her yone siirekli akabilir.

12.Sicaklik tespiti yapabilmek i¢cin duyular yeterlidir.

Posner ve arkadaslarina (1982) gore fen bilimlerinde kavram degisimi iki temel
basamaktan olugmaktadir: Birinci basamak, 6grencinin var olan bilgileriyle karsilastigi problemi
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tanimlamakta, onunla bas etme yOntemlerini ortaya koymakta ve neyin ¢6ziim sayilacagi
konusundaki &lgiitleri belirlemektedir. Ikinci basamak ise bu temel bilgilerin degisiklige ihtiyaci
oldugu noktada baglamaktadir. Bu noktada kisi kendinde var olan bilgileriyle problemi basartyla
cozmede yeterli ve uygun olmadigimi fark etmekte, kavramlarimi degistirme ve yeniden
diizenleme ihtiyact duymaktadir. Hangi diizeyde olursa olsun o6grencilerde kiiciik yaslarda
yerlesmeye baglamig olan kavram yanilgilarint gidermek olduk¢a giictiir. Kavram yanilgilarini
gidermek icin gerceklestirilmesi gereken durumlart dort maddede o6zetlemek miimkiindiir
(Posner vd. 1982):

1) Hosnutsuzluk (dissatifaction): Ogrenci var olan kavramdan hosnutsuz olmalidir. Ogrenciler
bilim adamlarinin aksine temel kavram degisikligini daha az radikal bir degisikligin ise
yaramayacagini gormedikleri siirece yapmak istemezler.

2) Anlasilirlik (intelligiblity): Yeni kavramlar, 6grenciler tarafindan kolay anlasilabilmelidir.
Birey, yeni kavramla deneyimlerini nasil agiklayacagini ya da yeni kavramla ilgili nasil bir
uygulamada bulunabilecegini anlamalidir.

3) Mantiklilik (plausibility): Yeni kavramlar, akla yatkin ve mantikli olmalidirlar. Yerlestirilen
yeni kavramlar en azindan kendilerinden 6nceki kavramlar tarafindan olusturulan sorunlar
¢Ozme giiciine sahip olmalidirlar. Kisi yeni kavrami:

- Temel inang ve varsayimlariyla uyumlu bulmali,
- Diger kavram ve bilgilerle uyumlu bulmali,

- Ge¢mis deneyimleriyle uyumlu bulmali,

- Kargilagtig1 problemleri ¢6zmede kullanabilmeli,
- Kullanarak uygulamalar olugturabilmelidir.

4) Verimlilik (fruitfullnes): Yeni kavramlar, yeni fikirler iretimine agik olmalidir. Bu sayede
gelecekte karsilasilabilecek olan benzer sorunlar ¢oziilebilir.

2. YONTEM

2.1. Amacg

Aragtirmanin amaci, sekizinci smif 6grencilerinin ‘Maddenin Halleri ve Ist’ {initesindeki
‘Is1 ve Sicaklik’ konusunda yer alan kavram yanilgilar1 {izerinde, kavramsal degisim yaklagimi
igerisine giren kavramsal degisim metinlerinin etkisini incelemektir. Ayn1 zamanda 6grencilerin
bu konudaki goriislerine de yer verilmistir. Elde edilen veriler incelenirken t-testi kullanilmugtir.

2.2. Evren ve Orneklem

Arastirmada deneysel yontem kullanilacagi igin evren ve Orneklem tayinine
gidilmemigtir. Veriler deneklerden toplanmistir. Calisma grubu rastgele grup atama ile tespit
edilmistir. Deney grubunda 20 6grenci, kontrol grubunda 20 6grenci olmak tizere toplam 40
Ogrenci lizerinde galigilmstir.

2.3. Arastirmanin Modeli ve Veri Toplama Araclar

Bu aragtirmada deneysel yontemin 6n test-son test kontrol gruplu deseni ve Ogrenci
goriislerini alabilmek i¢in goriisme formu kullanilmistir. Gorlisme formu agik uglu sorulardan
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olusmaktadir. Deneysel desenler, neden sonug iliskilerini tespit etmek igin, bizzat arastirmacinin
kontroliinde, gozlenmek istenen ve aragtirilan verilerin agiga ¢ikarildigi arastirma desenleridir.
Bu desenlerin i¢inden “On Test- Son Test Kontrol Gruplu Desen” secilmistir. Bu desen, ¢cok
fazla kullanilan biraz karigik bir desendir. Arastirmaya katilanlar, deneysel isleme baslamadan ve
bir de deneysel islem bittikten sonra bagimli degisken ile ilgili olarak dlgiiliirler. Bu desen bir
iligki desenidir. Bunun nedeni, bagimli degiskenin lizerinde iki kez Olgiilenin ayni kisiler
olmasidir. Bu desen sdyle gosterilebilir:

R G1 T1 Geleneksel Yontem T1

R G2 T1 Kavramsal Degisim Metinleri Kullamilmasi T1

2.3.1. Is1 ve Sicakhik Kavram Basar1 Testi

Olgek hazirlanmadan &nce &grencilerde var oldugu diisiiniilen baska arastirmacilar
tarafindan belirlenmis kavram yanilgilar1 ele alinmistir ( Baser ve Cataloglu 2005; Giiler 2005;
Baser 2006; Aydin 2007; Baser ve Geban 2007; Giirbiiz 2008; Zacharia, Oliympiou,
Papaevripidou 2008) . Bu yanilgilar ilkogretim sekizinci smif Ogrencileri seviyesinde
degerlendirilerek 12 kavram yanilgisi secilmis ve bu yanilgilara yonelik 27 soru hazirlanarak
110 6grenciye uygulanmistir. Bu 27 soru, dgrencilere iki oturumda uygulanmigtir. Toplam
Ogrencilerin yarisindan ( %50) fazlasinin dogru cevapladigi ve agiklamalarinin dogru oldugu
sorular dlgekten cikarilmistir. Ciinkii bu sorularin dogru cevap ylizdesi fazla oldugu i¢in sorunun
icerdigi kavram yanilgisinin 6grencilerde bulunmadigi kabul edilmistir. Hem 6n test, hem son
test olarak kullanilan kavram basar testinin gelistirilmesi ve son seklinin verilip uygulamalara
hazir hale getirilmesinde izlenen adimlar asagida gosterildigi gibidir;

a) Oncelikle literatiir taranarak 1s1 ve sicaklik konusunda &grencilerde bulundugu diisiiniilen
kavram yanilgilari belirlenmistir.

b) Belirlenen bu kavram yanilgilariyla ilgili i¢ asamali ¢oktan segmeli sorular ve asamalari
olusturulmustur.

¢) Hazirlanan bu ti¢ asamali sorulardan olusan kavram basar1 testinin, gecerlik ve giivenirligini
hesaplamak i¢in ¢aligmalar yapilmistir (Testin gegerligi ve giivenirligini tespit edebilmek igin
17-21 Ocak 2011 tarihleri arasinda toplamda 110 tane 8. siif Ogrencisi iizerinde uygulama
yapilmigtir. Uygulama yapilan okuldaki 6grenciler de bu ¢aligmaya dahil edilmistir).

d) Kapsam gecerligi i¢in uzman goriisleri alinmisgtir.

e) Once hazirlanan testin (27 soru) giivenirlik katsayisini hesaplanmak icin Cronbach alfa
degerine bakilmis ve 0,70 bulunmustur.

f) Kavram yanilgilarinin her biri igin {icer soru yazilmig ve bu sorulardan en iyi g¢alisanlar
secilmistir. Ogrencilerde bulunmadigi saptanan kavram yanilgilarmi igeren sorular testten
¢ikarilmustir. Test, bunun ardindan 20 soruluk haliyle tekrar yazilmis ve uygulamalara hazir hale
getirilmistir.

2.3.2. Goriisme Formunun Hazirlanmasi ve Gelistirilmesi
Gorlisme sirasinda tartigilacak konu baslik ve alt basliklar1 daha 6nceden belirlenmistir.

Belirlenen bu bagliklar dogrultusunda agik uglu sorular hazirlanarak 6grenciye uygulanmustir.
Aragtirmanin bu boliimiinde Ilkdgretim 8. siif grencilerinin kavramsal degisim metinleri
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kullanimina yonelik goriisleri alinmistir. Calismada acik uclu sorulardan olusan gériisme formu
kullanilmistir (Izgi ve Kaptan 2010).

2.3.3. Ogretim Siireci

Aragtirmanin verilerini elde edebilmek amaciyla faydalanilan 6lgme araglarindan
kavram basar1 testi on test ve son test olarak kullanilmistir. Bu test, deney (20 6grenci) ve
kontrol (20 G6grenci) gruplarina ayni arastirmaci tarafindan uygulanmigtir. Uygulama siireci,
2010-2011 o6gretim yilinmn ikinci ddéneminde yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin kavram basari
testinden aldiklar1 puanlara gore siniflandirilmistir. Bu siniflandirma su sekildedir;

1. 0 ile 6 arasinda dogru cevap veren Ogrenciler 0 ile 30 arasinda puan almaktadirlar. Bu
ogrenciler ‘diisiik’,

2. 7 ile 13 arasinda dogru cevap veren 6grenciler 35 ile 65 arasinda puan almaktadirlar. Bu
Ogrenciler ‘orta’,

3. 14 ile 20 arasinda dogru cevap veren ogrenciler 70 ile 100 arasinda puan almaktadirlar. Bu
ogrenciler ‘yiiksek’ grubu olusturmaktadir.

Aragtirmanin en sonunda deney grubundaki 6grencilere dort tane acik uglu soru igeren
goriisme formu dagitilmig ve 6grenci cevaplari degerlendirilmistir. Arastirmanin veri toplama
siireci li¢ asamadan meydana gelmektedir. Bunlardan ilki 6n testlerin uygulanmasi, ikincisi son
testlerin uygulanmasi ve ii¢ilinciisii de gériigme formunun uygulanmasidir.

Asagida verilen kavramsal degisim metni, Posner’in gelistirdigi kavramsal degisim

yaklagimina uygun olacak sekilde deney yontemi ile birlestirilerek 8.smif 6grencilerine ‘1s1 ve
sicaklik’ konusundaki ‘Iki tane aym sicaklikta olmayan sivi karistirilinca karisimin sicakligi bu
iki farkli sicakliktaki sivilarin sicakliklarinin toplamina egit olur.” Kavram yanilgisim
giderebilmek icin bir ders saati boyunca uygulanmustir:
Kavramsal Degisim Metni: Cay icerken bize fazla sicak gelip agzimizi yakiyorsa ¢aya su
ekleriz. Eger iki tane aym sicaklikta olmayan sivi karisinca karisumin son sicakligi, bu farkl
sicakliktaki swvilarin sicakliklar: toplamina egit olsaydi, bu islem yapildiginda agzimizin ¢ok
daha fazla yanmasi gerekmez miydi? Yani i¢tigimiz ¢ayin sicakligi 80 derece olsa, ekleyecegimiz
suyun sicakligi da 25 derece olsa ikisi karistiginda 105 derece olup agzimizi ¢ok daha fazla
yakmaz mi? O zaman acaba neden bu islemi yapryoruz?

Birinci asama Posner’in hosnutsuzluk ilkesine uygun yazilmistir. Burada verilen drnek
yardimiyla égrencilerin sahip olduklar: yanilgidan rahatsiz olmalari saglanmistir.

Deney No: 6

Deney Adi: Farkli sicakliktaki sivilarin karisim sicakligi nasil olur?
Kullanilacak Malzemeler: Iki adet bardak, bir tane beher, su, ii¢ tane termometre.
Deneyin Yapilist:

1- Once suyu kaynatalim.

2- Kaynattigimiz suyu bardaklardan birine koyalim.

3- Diger bardaga ise soguk suyu koyalim.

4- Sularimizin baglangi¢ sicakliklarini 6lgelim ve kaydedelim.

5- Sularmmizi behere bosaltalim ve beherdeki suyun sicakligini tahmin edelim.
6- Beherdeki suyumuzun sicakligini termometre ile dlgelim ve kaydedelim.
7- Tahminlerimizle karsilagtiralim.

Ikinci asama Posner’in mantikhbk ilkesine uygun yazilmistir. Yani 6grenciye yeni
verilecek olan kavram 6grenci tarafindan anlasihir olmalidir ve bu da deney yontemi ile
saglanmistir.
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Aciklama: Sivilarin sicakliklar farkliysa bu sivilarin tanecik hareketleri de farklidir. Bu yiizden
ortalama hareket enerjileri de farkli olacaktir. Ortalama hareket enerjilerinin farkli olmasi demek
1silarmin da farkli olmasi demektir. Isilar1 farkli olan bu sivilar ayni kaba aktarildiklarinda daha
sicak olan sividan sicakligl az olan siviya dogru 1s1 enerjisi akar. Son durumda karisimin son
sicakligr karistirilan sivilarin sicakliklarinin arasinda deger alir. Is1 vererek enerji kaybeden
stvinin  sicaklign azalirken, 1s1 alarak enerji kazanan sivimin sicakligt bu oranda artar.
Taneciklerin hareket enerjileri de bu oranlarda degisir.

Uciincii asamada 6@renciye verilen kavramlar hakkinda mantikh aciklamalar yapilmistir.
Bu da mantiklihk asamasina uygun yazilmistir.
Bu giinliik hayattaki olumlu ve olumsuz 6rneklerini bulmaya calisalim. ..

En son asama olan verimlilik asamasinda ise 6grenciye giinliik hayattan 6rnekler
buldurulmaya calisiimstir.

Deney grubunda ders sirasinda, deney yontemi ve kavramsal degisim metinlerinden
yararlanilmigtir. Deney grubunda yapilan Ogretimde ilk 6nce kavramsal degisim metinleri
uygulanarak 6grencilerin sahip olduklart 6n kavramlardan rahatsiz olmalar1 saglanmistir. Bu
sekilde Posner’in birinci ilkesi olan hognutsuzluk ilkesi gergeklestirilmistir. Ardindan ikinci ilke
olan anlagilirlik ilkesi dogrultusunda 6grencilere deney yaptirilmistir. Bu sekilde 6grenci yeni
kavramla nasil uygulamada bulunacagimi anlayabilir. Ugiincii ilke olan mantiklilik ilkesi
kapsaminda 6grencilere bilimsel bilgiler mantiga uygun bir sekilde aciklanmistir. Dordiincii ilke
olan verimlilik ilkesi dogrultusunda ise Ogrencilere &grendikleri yeni kavramlari gelecekte
kargilagacaklar1 olast bir sorunda nasil kullanacaklar1 hakkinda sorular sorularak ders
tamamlanir.

Aym kavram yanilgilari kontrol grubundaki Ogrencilere, geleneksel yaklasim
kapsaminda deneyler yapilarak anlatilmistir. Bu grupta yapilan 6gretimde, 6n kavramlarin yeni
kavramlar1 agiklamada yetersiz kaldigin1 gosterecek ve dgrencilerin kendi kavramlarina karsi
giivensizlik hissettirecek aktivitelere veya yoOntemlere yer verilmemistir. Sonugta bilimsel
bilgilerin ve kavramlarin yapilandirilmasinda, deney grubundaki ogrenciler daha aktif hale
getirilmistir. Geleneksel deney tipinde 0grencilere sadece deneyler yaptirilmis ve deneylerden
ulasilan sonuglar agiklanmustir.

3. BULGULAR

Aragtirmanin ana problemi; ‘Sekizinci sinif Fen ve Teknoloji Dersi ‘Maddenin Halleri
ve Is1’ iinitesinde mevcut kavram yanilgilarinin giderilmesinde Kavramsal Degisim Metinlerinin
kullanildig1 ve kullanilmadig1 gruplarin erigileri arasinda anlamli bir fark var midir? Bu konuda
Ogrenci gorisleri nelerdir?’ seklinde ifade edilmistir. Arastirmada asil aranan nokta; 6grencilerin
kavram basarilar iizerinde, kavram ogretiminde etkili oldugu diisiiniilen kavramsal degisim
metinlerinin etkisini incelemek ve ayrica bu konuda 6grenci goriislerini almaktir.

Arastirmanin birinci alt problemi ‘Kavramsal degisim metinlerinin kullanildigi grubun
erisi puanlar1 arasinda anlamh bir fark var midir?’ seklinde belirtilmistir. Is1 ve sicaklik konusu
deney grubundaki 6grencilere, ii¢ hafta boyunca, hem deney y6ntemi hem de kavramsal degisim
metinleri kullanilarak verilmistir. Uygulamaya baslamadan once oOgrencilere 6n test olarak
uygulanan kavram basar1 testinin aynisi uygulamalardan sonra da son test olarak tekrar
uygulanmigtir. Sonugta elde edilen verilerin karsilastirilmasinda (6n test-son test) bagimli t-testi
kullanilmis ve sonuglar asagida verilmistir.



Maddenin Halleri ve Is1 Konusunda Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde 105
Kavramsal Degisim Metinlerinin Etkisi

Tablo 1.1: Deney Grubu Ogrencilerinin Kavram Basar1 Testi (On test-Son test)
Karsilastirilmasina Iliskin t-testi Sonuglari

KAVRAM N Ortalama  Ortalama farki sd t P
On test 20 79
Son test 20 13,8 59 19 i 000

Tablodan da anlasilacag1 iizere, kavramsal degisim yaklasimina uygun bir sekilde
yapilan Ogretimin sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin kavram basarilarinda anlamli bir
sekilde yiikselme olmustur (t(19)kavram= 7,7; p < 0,05). Ogrencilerin uygulama 6ncesi kavram
basar1 puanlarinin ortalamast X = 7,9 iken, uygulama sonrasinda bu deger X = 13,8’
yiikselmistir. Bu bulgulara gore, kavramsal degisim yaklagimi yontemi, ogrencilerin kavram
basarilarin1 artirmada Onemli bir etkiye sahiptir. Arastirmanin birinci alt problemi
dogrulanmaktadir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi ‘Kavramsal degisim metinlerinin kullanilmadig grubun
erisileri arasinda anlamli bir fark var mudir?’ seklinde belirtilmistir. Ilgili konu kontrol
grubundaki 6grencilere, geleneksel yaklasim kapsaminda uygulanan deney yontemi ile verilmis
ve kavramsal degisim metinleri kullanilmamistir. Uygulamaya baslamadan 6nce grencilere 6n
test olarak uygulanan kavram basari testinin aynist uygulamalardan sonra da son test olarak
tekrar uygulanmistir. Sonugta elde edilen verilerin karsilastirilmasinda (6n test-son test) bagimli
t-testi kullanilmig ve sonuglar agagida verilmistir.

Tablo 1.2: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavram Basar1 Testi Puanlarimm (On test-Son
test) Karsilastirilmasina Iliskin t-testi Sonuclar:

KAVRAM N Ortalama  Ortalama farki sd t P
Ontest 20 8,9
Sontest 20 10 11 19 2,7 0,012

Tablodan da anlasilacagi tizere, geleneksel yaklagimina uygun bir sekilde yapilan
Ogretimin sonrasinda kontrol grubundaki 6grencilerin kavram basarilarinda anlamli bir sekilde
yiikselme olmustur (t(19)kavram= 2,7; p < 0,05). Ogrencilerin uygulama 6ncesi kavram basari
puanlarinin ortalamas1 X = 8,9 iken, uygulama sonrasinda bu deger X = 10’a yiikselmistir. Elde
edilen bu bulgular, geleneksel yaklagima uygun Ogretim seklinin, Ogrencilerin kavram
basarilarin1 arttirmada olumlu yonde beklenilen bir etkiye sahip oldugunu gostermekte ve
aragtirmanin ikinci alt problemi dogrulanmaktadir. Ciinkii kontrol grubunda geleneksel olsa dahi,
kavram 6grenimine yonelik bir dgretim gerceklestirilmekte ve dgrencilerin kavram basarilari
belli bir noktan daha ileriye dogru yiikselmektedir.

Aragtirmanin iic¢lincii alt problemi ‘Kavramsal degisim metinlerinin kullamildigi ve
kullanilmadig1 gruplarin erisileri arasinda anlamli bir fark var midir?’ seklinde belirtilmistir.
Deney ve kontrol grubundaki dgrencilere uygulanan kavram basari testinin 6n test ve son test
sonuglarina gore elde edilen erisileri t- testi ile karsilagtirilmigtir. Elde edilen veriler agsagidaki
gibidir;
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Tablo 1.3: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavram Basar1 Testi Puanlariin (On
test-Son test) Karsilastirilmasina Iliskin t-testi Sonuglar

KAVRAM N Ortalama Ortalama Farka sd t P

Kontrol 20 1,1

000
4 1 7 '
Deney 20 59 8 o 2

Tablodan da anlasilacag: iizere, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin kavram
bagar1 testi erisileri arasinda, deney grubunun lehine anlamli bir yiikselme olmustur
(t(19)kavram= 5,7; p < 0,05). Kontrol grubundaki 6grencilerin kavram basar1 puanlarinin
erigilerinin ortalamast X = 1,2 iken, deney grubundaki Ogrencilerde bu deger X = 5,9’a
yiikselmistir. Elde edilen bu bulgular, kavramsal degisim yaklagimina uygun 6gretim seklinin,
Ogrencilerin kavram bagarilarini arttirmada olumlu yonde beklenilen bir etkiye sahip oldugunu
gostermekte ve aragtirmanin ii¢lincii alt problemi dogrulanmaktadir.

Arastirmanin birinci ve ikinci alt problemlerine ait bulgulara bakildiginda, dgrencilerin
kavram bagarilarinin artmasinda hem kavramsal degisim yaklagiminin hem de geleneksel
yaklagimin etkili oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Ciinkii deney ve kontrol gruplarma ait
verilerin istatistiksel analizleri sonucunda, son test lehine olan artislar anlamli diizeyde
gergeklesmistir.

Aragtirmanin dordiincii alt problemi ‘Kavramsal degisim yaklasimina dayali olarak
uygulanan bu 6gretim konusunda 6grenci goriisleri nelerdir?’ seklinde belirtilmistir. Calismada
Ogrencilerin kavramsal degisim metinleri kullanimina iligkin goriislerinin analizleri su
sekildedir:( Her bir 6grenci kendine gore kavramsal degisim metinlerinin birden fazla 6zelligini
anlatan goriisler belirtmistir.) Alinan yanitlar dogrultusunda analizler su sekildedir;

Tablo 1.4: “Kavramsal Degisim Metinleri ile flgili Bildiklerinizi Yazar Misimz?”
Sorusunun Frekans Degerleri

Genel ozellikleri f %
Eglenceli metinler 14 70
Kafa karigtiran yazilar 16 80
Bilimsel metinler 12 60
Her zaman kullanilabilirlik 10 50
Her derste kullanilabilirlik 7 35
Monotonluktan uzak 12 60
Giinlik hayattan 6rnekler 17 85

Stkici ve anlagilamayan metinler 3 15
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Tablo 1.5: “Kavramsal Degisim Metinlerinin Kullanilmasinin Yararlar1 Nelerdir?”
Sorusunun Frekans Degerleri

Kullaniminin Faydalar f %
Yanlis bilgileri fark ettirme 16 80
Derse dikkati cekme 14 70
Akilda kalici 6rnekler 16 80
Yanlis bilgileri diizeltme 9 45
Diisiindiirme 7 35
Pekistirme 10 50

Tablo 1.6: “Kavramsal Degisim Metinlerinin Fen ve Teknoloji Derslerinde Kullanilmasi
Hakkinda Ne Diisiiniiyorsunuz?” Sorusunun Frekans Degerleri

f %
Derse dikkati gekme 14 70
Kafa kanigikligini giderme 16 80
Her zaman kullanilabilir 9 45
Merak uyandirma 11 55
Giinliik hayatla iligki kurma 17 85
Basariy arttirma 15 75
Tartigtirarak 6gretme 11 55
Feni zevkli hale getirme 14 70

Tablo 1.7: “Kavramsal Degisim Metinlerinin Fen ve Teknoloji Derslerinde
Kullanilabilece@i Asamalar Neler Olabilir?” Sorusunun Frekans Degerleri

f %
Girig 16 80
Hatirlatma 6 30
Konu anlatimi 11 55
Pekistirme 10 50
Ders sonunda 4 20

Degerlendirme 5 25
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4. TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test sonuglari
karsilagtirildiginda kavramsal degisim metinleri kullanilmasinin  kavram yanilgilarinin
giderilmesinde olduk¢a etkili oldugu goriilmiistiir. Bu sekilde kavramsal degisim metinleri
kullanilarak kavram yanilgilarinin giderilmesiyle yapilandirmaci yaklasim gergevesinde daha
etkili bir 6gretim yapilabilecektir. Ciinkii 6grenci, alternatif kavramanin giderilmesiyle sahip
oldugu kavramlar arasinda anlamli baglar kurarak yeni bilgiyi kendi zihninde insa edebilecektir.
Ogrenci goriislerinin de bu ydnde olumlu olmas1 égretimin daha zevkli hale getirildiginin bir
gostergesidir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin de Ontest ve sontest sonuglari karsilastirildiginda
anlamli bir ylikselme oldugunun goriilmesine ragmen deney grubundaki kadar etkili bir artig
olmamustir. Erisi farki deney grubunda daha yiiksektir. Bu da geleneksel yaklasim kapsaminda
yapilan deney yonteminin de bu konuda etkili oldugunu ancak kavramsal degisim metinleri ile
birlestirilmis deney yontemine gore zayif kaldiginm gostermektedir. Bu yontemle ilgili de 6grenci
gorisleri olumludur.

Aragtirmadan elde edilen ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim
metinlerinin etkisini acgik¢ca ortaya koyan bu sonug, kavramsal degisim metinlerinin etkisini
inceleyen diger arastirma sonuglariyla da uyumluluk gostermektedir (Diakidoy ea. 2008; Giirbiiz
2008; Baser ve Geban 2007; Cayci 2007; Baser 2006; Dilber 2006; Seker 2006; Balc1 2005;
Baser ve Cataloglu 2005; Glinay 2005; Alparslan ve dig. 2003; Pinarbasi vd. 1998; Mikkila-
Erdman 2001; Olmez 2001; Sénmez 2001; Sungur ve dig. 2001; Geban ve Bayir 2000; Yiiriik,
Cakir ve Geban 2000; Chambers ve Andre 1997; Guzzetti ve dig. 1992; Wang ve Andre 1991).

Kavram degistirme metinlerinin, geleneksel formda hazirlanan ve sadece konu
aktarimina dayanan metinlere gore basarilt sonuglar verdigi bazi arastirmalarca ortaya
konmustur. Ornegin Mikkila-Erdman (2001), kavram yanilgilarmin giderilmesinde ve anlamli
ogrenmelerin gerceklesmesinde kavram degistirme metinlerinin, geleneksel metinlere kiyasla
daha etkili oldugunu, ayrica kavramsal gelisimi artirmak adina kullanilan en Onemli
kaynaklardan biri olan metinlerin, kavramsal degisimi saglayacak tarzda hazirlanmasi
gerektigini belirtmektedir. Diger yandan Akgiin ve Aydin (2009); Baser ve Geban (2007); Baser
ve Cataloglu (2005); Alparslan (2003); Diakidoy ve dig. (2003); Ozmen ve Demircioglu (2003);
Niaz ve Chocon (2003); Pmarbasi (2002); Sénmez ve dig. (2001); Olmez ve dig. (2001); Geban
ve Bayir (2000); Chambers ve Andre (1997); Guzzetti ve dig. (1992); Wang ve Andre (1991);
Hewson ve Hewson (1983) yaptiklar aragtirmalarda, kavramsal degisim metinlerinin geleneksel
metinlerle karsilastirildiginda bu metinlere gore daha etkili oldugu sonucuna varmislardir.
Olmez ve dig. (2001) yaptiklar1 calismada kavramsal degisim yaklasimi gercevesinde tartisma,
deney, drama ve kavram haritalarim1 igeren egitim yontemlerini de deney grubuna
uygulamiglardir ve bu yontemlerle birlestirilen kavramsal degisim metinlerinin etkili oldugu
sonucuna ulasmiglardir. Balci (2005) yaptigi ¢alismada kavramsal degisim metinleri ve SE
modelinin kavram yanilgilarii gidermeye etkisini incelemistir ve her iki yontemin de ayni
olumlu etkiyi yaratti§i sonucuna ulagmistir. Yine Seker (2006) yaptig1 calismasinda
benzetimlerle desteklenmis kavramsal degisim metinlerini kullanmis ve geleneksel yonteme
gore ¢ok daha etkili sonuglar elde etmigtir.
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Extended Abstract

The purpose of this study was to examine the effects of conceptual change texts related with conceptual
changing approach on students’ understanding the concepts about heat and temperature. This topic is the
most difficult topic in the science education units. Because the students always mix them each other. For
instance, they say that heat and the temperature are the same thing. But this knowledge is not scientifically
correct. Also the students can’t understand this subjects which have very similar usage with each other in
the vulgar tongue easily. So their mind gets confused. Therefore, they want to learn the distinction about
this subjects which get them confused.

Conceptual change texts are used to eliminate the students’ misconceptions which are generally obtained
by personal experience and inconsistent with the scientifically accepted ideas. These misconceptions
aren’t changed very easily by the students. Because the students believe that knowledge is true. The
researchers try to find effective methods in order to overcome these misconceptions. In this study,
conceptual change texts were used because of the importance for the students. The students like this texts
which are prepared in four sections very much. While their sections were been writing, the rules which
owns to Posner were adapted. The conceptual texts have four sections. First section’s aim is that the
students are become unpleased. So they wonder about the topics and feel desire for learning the topics.
Second section’s name is logical section. In this study, the students do some experiments in there. They try
to find true answers on their own with their experiments. The third section is explanation section. The
teacher tells the topic to the students clearly here. Also some evidences are given to show that the
students’ opinions are wrong. And the finally the last fourth section is the productivity section. In this
section, the teacher wants students to give some examples about the everyday life. Thus, the knowledge
which is scientifically correct is consolidated.

The research was applied on students from two eight-class in Amasya Giimiishacikdy Kizilca Primary
School. The data were obtained from a sample consisting of 40 students. The data were collected by using
“Concept Achievement Test” and “Interview Form’’. This test and form were prepared by another
researchers, these tests was developed by this researcher. Concept Achievement Test’s questions are three
sections. First section is a only text which has choices. The students choice only. In the second section, the
students are asked if they are sure or they are not sure about their choices. Last section wants Students
explanations about choices. If they choice the wrong-answer, explain wrong and nevertheless they are
confident with their answers, they have misconceptions about heat and temperature. If they answer other,
they don’t have misconceptions. Because the students are insistent on misconceptions.
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In the curriculum, firstly the texts were carried out to the students because of calculating the reliability and
validity. Also common misconceptions were identified by the researcher. After that, the texts were
organized again in accordance with this. Then conceptual change texts were used to teach this topics and
the distinction between them. The students became unpleased with their existing conceptions because of
these texts. They did some experiments to improve the conception which the students exist before. But
they noticed the conception which was previous was wrong and they learned the new conception. The new
conception was intelligible for them. The teacher explained the conceptions which were scientifically
correct and gave some examples in the everyday life. Finally, at the end of the curriculum, the texts were
carried out again.

The data obtaining from these instruments were analyzed via SPSS for windows package program. T-test
was used for analyzing data. During evaluation of the data, firstly it was determined that how concept
achievements of students were affected by applied teaching process. Then, the Students interviews were
determined. The effects of applied methods on permanence of concept achievement of students were also
examined.

The results being obtained from the analyses of data were summarized below;

1. After application of instruction, there were significant differences between experimental and control
groups for post-test concept score.

2. Posttest concept score of experimental group being instructed with conceptual changing approach was
significantly more than the posttest concept score of control group being instructed with traditional
approach.

3. The result indicated that conceptual changing approach is more successful on concept learning than
traditional approach.

4. The students’ interviews were positive about the conceptual changing texts.

In this research study’s proposals based on findings, some offers were given to develop the conceptual
changing approach for future research.
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